
  

                       CURRICULUM VITAE                          

1. Datos Generales  
 
Nombre: ROBERTO ESCUDERO DERAT 

Lugar y fecha de nacimiento: Junio 30,  1943, Parral, Chih. 
Nacionalidad: Mexicana 
Lugar de trabajo: Instituto de Investigaciones en Materiales, Universidad  
Nacional Autónoma de México. Circuito exterior, Ciudad Universitaria. 
A. Postal, 70-360. México, D.F. 04510. Tel. Oficina (5255) 5622-4625. 
Correo electrónico: escu@servidor.unam.mx. 
Investigador Titular C, Investigador Emérito.  
 
2. Formacion Académica 
Estudios Profesionales: Físico, Facultad de Ciencias, U.N.A.M. 1963 - 1967. 
Titulo y fecha de examen profesional: Físico, examen  Diciembre 3, 1969. 
Tesis: "Láser de Rubí modulado en Q". Parcialmente publicada en la Revista Mexicana de Física, 19, 38 
(1970). Tutor: Roger Magar. 
Posgrado: Maestría en Ciencias (Física) marzo  1980. Facultad  de Ciencias, UNAM. 
Tesis: "Características de la Conductancia Diferencial de Juntas Túnel de A1-Bi". Parcialmente publicada en 
KINAM, 2, 169 (1980) y en Journal of Applied  Physics. 52, 1405 (1981). Tutor: T. A. Will. 
Posgrado: Doctor en Ciencias (Física) University of Waterloo, Canadá. 15 de septiembre de 1984. 
Tesis: "Non-equilibrium Superconducting Studies in Microbridges". Parcialmente publicada en Phys. Rev. B 
30, 2527 (1984), J. Appl. Phys. 56, 3271 (1984). Phys. Rev. B 31, 2725 (1985). Low Temp. Phys. 17, 791 
(1984), Low Temp. Physics. 17, 793 (1984). Tutor: H. J. T. Smith. 
Posdoctorado: Department of Physics, University of Waterloo. Estudio de propiedades electrónicas en 
sistemas que presentan Ondas de Densidad de Carga. Sept. 1984- 1985. 

 
2.1 Trayectoria Académica 
 Ingeniero en Electrónica. Departamento de Ingeniería de Telecomunicaciones, Petróleos Mexicanos. 1968 

- 1972. 
 Ayudante de Profesor, Facultad de Ciencias, U.N.A.M  1969. 
 Investigador por contrato, medio tiempo Centro de Investigaciones en Materiales, U.N.A.M. 1969 - 1973. 
 Investigador Asociado “A” Centro de  Investigación en Materiales, U.N.A.M. 1973-1975.  
 Profesor de Asignatura “A” Facultad  de  Ciencias, U.N.A.M. 1976 - 1979. 
 Investigador Asociado “B” Centro de  Investigación en Materiales, U.N.A.M.  1975 - 1981. 
 Investigador  Pos-doctoral Universidad   de Waterloo, Canadá. 15 Septiembre 1984 - 31 Diciembre 1984. 
 Investigador Asociado “B” Instituto de Investigaciones en Materiales, U.N.A.M. 1985, Enero - Julio. 
 Investigador Titular “A” Instituto de  Investigaciones en Materiales Agosto 1985 - Febrero de 1989. 
 Investigador visitante CRTBT-CNRS Grenoble Francia. 1 de Sep.-Oct.5 1986. Colaboración en 

Investigación en Ondas de Densidad de Carga (NbSe3). Grupo del Dr. P. Monceau. 
 Investigador Titular “B” Instituto de  Investigaciones en Materiales 14 de Febrero 1989 - Febrero de 1992. 
 Asesor Internacional. Universidad de Antioquía, Posgrado en Física Medellín, Colombia. Oct.-Nov. 1990. 
 Investigador Titular “C” Instituto de Investigaciones en Materiales 14 de febrero de 1992.  
 Investigador visitante CRTBT-CNRS Grenoble Francia. 1 de Oct.- Nov. 1992. Colaboración en 

Investigación en enlaces débiles en sistemas con CDW. Grupo del Dr. P. Monceau y estudio de nuevos 
materiales superconductores intercalados. 

 Profesor visitante Universitè Joseph Fourier Grenoble, France, y CNRS-CRTBT, Mayo - Julio de 1994. 
investigación en física de bajas temperaturas en el grupo de P. Monceau. 

 Investigador visitante CRTBT-CNRS Grenoble Francia. 4 de Dic.-30 Dic. 1994. Investigación  en 
espectroscopía de contactos puntuales en sistemas con CDW y superconductividad. 

 Profesor del Pan American Advanced  Study  Institute. Mérida, Yuc. Agosto 1995. 



 Profesor visitante Universitè Joseph Fourier. Grenoble, France. Mayo - Julio de 1996. Investigación en 
física de bajas temperaturas en el CRTBT-CNRS. 

 Profesor visitante Centro de Muy Bajas Temperaturas, CNRS. Grenoble Francia. Mayo-Junio 1997. 
Investigación en superconductividad en sistemas de baja dimensión. 

 Profesor visitante Centro de Muy Bajas Temperaturas, CNRS. Grenoble Francia Septiembre-Octubre de 
1998. 

 Visiting Professor Department of Physics, University of California San Diego January to December 1999. 
 Visiting Professor Department of Physics, University of California San Diego February to July 2000. 
 Investigador visitante Centro de Muy Bajas Temperaturas, CNRS. Grenoble, Francia. Noviembre-

Diciembre 2000. 
 Profesor en el Pan American Advanced Studies Institute (PASI). San José, Costa Rica 24 Junio – 3 Julio 

de 2001. 
 Investigador Visitante en el Laboratorio Max Planck de Campos Magnéticos Intensos. Grenoble, Francia, 

Julio de 2001. 
 Profesor Visitante Departamento de Ciencia de Materiales, Universidad Complutense de Madrid. Nov de 

2001 a Feb 2002. 
 Profesor Visitante Departamento de Ciencia de Materiales, Universidad Complutense de Madrid. Junio a 

Agosto 2002. 
 Investigador visitante. Centro de Muy Bajas Temperaturas, CNRS. Grenoble, Francia. Enero-Febrero 

2004. 
 Investigador Visitante U. California, San Diego, Department of Physics.  Marzo y Junio de 2005.  
 
3. Becas, Estimulos y Distinciones Académicas 
 The W. B. Pearson Medal in Physics University of Waterloo, Canada. Mayo 1985. 
 Sistema Nacional de Investigadores, SEP. Investigador Nacional. Nivel I Julio1985. Investigador 

Nacional. Nivel II. Septiembre 1988. Investigador Nacional. Nivel III Agosto 1991, Hasta la fecha nivel 3. 
 Estímulos Académicos UNAM. Nivel F. Octubre de 1991. Estímulos Académicos UNAM, nivel D 

Octubre de 1993, nivel D Octubre de 1998, Octubre 2003, Octubre 2003, hasta la fecha. 
 Diploma por la dirección de  tesis de maestría en ciencias, ganadora del I lugar en el certamen Nacional de 

tesis de ingeniería en materiales metálicos, poliméricos y cerámicos, empleados en el sector eléctrico. 
Septiembre 1989. Evento organizado por: Comisión Federal de Electricidad, CONACyT, e Instituto de 
Investigaciones Eléctricas. 

 Reconocimiento por  dirección  tesis de doctorado en ciencias, ganadora  premio Weizmann de la 
Academia Mexicana de Ciencias, "Mejor Tesis de Doctorado (1991). 

 Medalla de Investigación: Colegio del Personal Académico del IIM Ier lugar en investigación. Julio 11, 
1991. 

 John Simon Guggenheim Memorial Foundation Fellowship. June 1999. Electron Tunneling in Magnetic 
Systems. 

 Reconocimiento del  Institute for Scientific Information (ISI) por artículo citado (#79): “Highly Cited 
Mexican Articles of the 1990´s”. El ISI identifica al artículo como: Citation Classic. Septiembre 2000. 

 Reconocimiento Catedrático (con el máximo nivel) UNAM. Mayo de 2001. 
 Fellow of the American Physical Society.  Noviembre, 2002. 
 Premio Universidad Nacional 2005, Ciencias Exactas, Noviembre de 2005. 
 Medalla Fernando Alba 2006 en Física Experimental. Instituto de Física,  UNAM. Mayo 2006. 
 Investigador Emérito del Sistema Nacional de Investigadores. Septiembre 2009. 
 Investigador Emérito de la UNAM. Abril 2010. 
 Premio “El Potosí”. Otorgado por el Instituto Potosino de Ciencias y Tecnología, San Luis Potosí. 

Noviembre 2011. 
 
4. Docencia y Formación de Recursos Humanos 
4.1 Cursos Impartidos. 
 Laboratorio de Electrónica 1968 - 1969. Facultad de Ciencias, U.N.A.M. 
 Calor Ondas y Fluidos. Enero 1973 - diciembre 1973. Facultad de Ciencias U.N.A.M.  
 Laboratorio I de Física Moderna  1976 - 1978. Facultad de Ciencias, U.N.A.M. 



 Laboratorio II de Física Moderna  1978 - 1979. Facultad de Ciencias, UNAM. 
 Laboratorio II de Física Moderna 1985. Facultad de Ciencias, U.N.A.M. 
 Asistente en la Universidad de Waterloo, Canadá (Departamento de Física) de los siguientes cursos : 
 Física I (Mecánica) 1980 - 1981. 
 Física I (Electricidad y Magnetismo) 1er. Tercio 1981 a 1er. Tercio 1983. 
 Mecánica Estadística 2do. Tercio 1981. 
 Mecánica Cuántica I  1er. Tercio 1982. 
 Electrónica 2do. tercio 1982 y 2do. Tercio 1983.  
 Mecánica Cuántica II 1er. Tercio 1984. 
 Fenómenos Electrónicos en Materiales. 1987 Facultad de Ciencias Maestría en Materiales. 
 Introducción a la Superconductividad. Junio de 1988. Facultad de  Ciencias. Programa  de actualización  

para el  personal académico de la Universidad de  nivel  licenciatura, duración  40 horas. 
 Curso de Física impartido en la Facultad de Ciencias, UNAM, con duración  10 horas. 

Programa de actualización del personal académico de la universidad, para el nivel de enseñanza media 
superior. Septiembre a Octubre de 1988. 

 Introducción a los Superconductores de alta Temperatura Crítica 12- 19 de marzo de 1989. Universidad de 
Sonora, curso con duración de 40 h. 

 Escuela corta de Superconductividad. Instituto de Física, Universidad Autónoma de San Luis Potosí.  
 de mayo al 2 de junio de 1989. Aspectos Experimentales de los Superconductores de Alta Temperatura 

Crítica. Duración del curso 20 hs. 
 Curso de Actualización  en Superconductividad para profesores de la Facultad de Ingeniería. Del 17 de  

mayo al 22 de mayo de 1989. Facultad de  Ingeniería, UNAM. Curso con duración de 40 h. 
 Seminario I curso del doctorado en Química Inorgánica Facultad de Química, UNAM. División de  

Estudios de Posgrado. Semestre lectivo 1989-I. 3 horas/ semana. 
 Laboratorio III  Facultad de Química. Semestre 1990-1 División de Estudios de Posgrado. UNAM. 

Laboratorio V  Facultad de Química. Semestre 1990-1  División de Estudios de Posgrado. UNAM. 
3h/ semana. 

 Laboratorio VI  Facultad de Química. Semestre 1990-1 División de Estudios de Posgrado UNAM 
3h/semana.  

 Escuela corta de Superconductividad. Instituto de  Física, Universidad Autónoma de San Luis Potosí. 28 
de mayo al 1 de junio de 1990. Aspectos Experimentales de los Superconductores de Alta Temperatura 
Crítica.  Duración 20 h. Escuela Latinoamericana  de Superconductividad. Centro Internacional de Física, 
y Universidad Nacional  de Colombia.  Octubre  29 a  Noviembre  2,  1990. Bogotá, Colombia. Duración 
40h. 

 Física General Facultad de Ciencias, UNAM. Semestre de nov. 1990 a abril 1991. 
Escuela corta de Superconductividad. Instituto de Física, Universidad Autónoma de San Luis Potosí. 
Curso impartido del 1 al 5 de Julio de 1991. Aspectos Experimentales de los Superconductores de Alta 
Temperatura Crítica. Duración 20 h. 

 Física General Facultad de Ciencias, UNAM. Semestres de Oct. 1991- Abril 1992. 
 Maestría en Materiales. Trabajo de Investigación I y II Ciencia de Materiales, F. de Ciencias, UNAM. Oct. 

1991-Abr 1992. 
 Nuevos Materiales: Las Cerámicas Superconductoras, impartido  del 8 al 12 de Junio de 1992. Curso de 4 

horas impartido durante el 1er curso Internacional de Materiales, organizado por la División de Educación 
continua de la UNAM a través de la Facultad de  Ingeniería, en el  Palacio de Minería, México, D.F.  

 Curso Internacional de Materiales Cerámicos Avanzados. (Cerámicas Superconductoras.) Escuela de  
Metalurgia y Ciencia de los Materiales. Universidad Central de Venezuela.  

 Caracas, Venezuela. 9 al 13 de Noviembre de 1992. duración 26 hrs. Bajo  el patrocinio de la 
Organización de Estados Americanos. 

 Física General  Facultad  de  Ciencias,  UNAM. Semestre  Oct. 1992- Abril 1993. Maestría en  Materiales. 
Trabajo de Investigación I y II Ciencia de Materiales, Fac. de  Ciencias,  UNAM.  Oct. 1992-Abr  1993.  

 Maestría en  Materiales. Trabajo de Investigación I y II Ciencia de Materiales, Fac. de  Ciencias,  UNAM. 
Abr. 1993 - Sept. 1993. 

 Física General. Facultad de Ciencias, UNAM. Octubre 1993- Febrero 1994. 



 Escuela Latinoamericana de Ciencia de Materiales; “Francisco Mejía Lira” 15-19 de Agosto de 1994. 
Instituto de Física, UASLP. Curso: Superconductores de Alta Tc. "Técnicas Experimentales". 

 Profesor del curso "Synthesis and Properties of Advanced Materials: Superconductivity" impartido en el 
Pan American Advanced Study Institute, Mérida, Yuc. 13-26 de agosto de 1995 

 Física General. Facultad de Ciencias, UNAM. Septiembre - diciembre 1995 
 Curso Corto en Tópicos de Superconductividad. Departamento de Física de la Universidad Autónoma de 

Sonora. Diciembre 11 al 14 de 1995, Hermosillo, Son. 
 Física General. Facultad de Ciencias, UNAM. Septiembre de 1996, semestre 96-1. 
 Seminario de Ingeniería Mecánica Eléctrica Facultad de Ingeniería UNAM. Semestre 1996-II. 
 Seminario de Ciencia de materiales I, Maestría  en Ciencia de materiales. Facultad de Ciencias, UNAM. 

Semestre I, 1997, semestre 97-II. 
 Seminario de Ciencia de Materiales II, maestría en Ciencia de materiales, Facultad de Ciencias, UNAM. 

Semestre I, 1998. 
 Seminario de Ciencia de Materiales Facultad de Ciencias y Facultad de Química. UNAM. semestre 98-2 
 Electricity, Magnetism, Waves and Optics; Physics 2CL. winter 1999. University of California, San 

Diego, California. (Periodo sabático en IIM-UNAM)) 
 Electricidad y Magnetismo (Física Clásica IV) Facultad de Ciencias. Semestre II, 2000. 
 Superconductividad. Curso corto impartido para estudiantes asistentes al Simposio MATERIA 2000, 

efectuado en Río de Janeiro, Brasil del 23 al 27 de Octubre de 2000. 
 Electricidad y Magnetismo (Física Clásica IV) Facultad de Ciencias. Semestre I, 2001. 
 Profesor del curso “Nanotubes: Electronic Properties”. Curso impartida en el Pan American Advanced 

Study Institute efectuado en  San José, Costa Rica y cuyo tópico general fue: Physics and Technology at 
the Nanometer Scale.  Junio 25 – Julio 3, 2001. 

 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Febrero a Mayo de 2002. Semestre I del 
posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 

 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Septiembre  a Diciembre de 2002. 
Semestre II del posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 

 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Febrero 2003 a  Junio 2003. Semestre I 
del posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM.  

 Superconductividad Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales Agosto –Diciembre 2003. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Febrero 2004 a  Junio 2004. Posgrado en 

Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM.  
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Agosto 2004 a  Diciembre 2004. 

Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM.  
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Febrero 2005 a  Junio 2005. Posgrado en 

Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Agosto 2005 a  Diciembre 2005. 

Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 
 Superconductividad I.  Curso de 6 horas del 19-23 de Septiembre de 2005, impartido en el Departamento 

de Ciencias Básicas de la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco.  
 Curso  sobre magnetismo en el departamento de física de la  Universidad Autónoma de Puebla, Febrero-

Marzo 2006. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Febrero 2006 Junio 2006. Posgrado en 

Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Agosto- Diciembre 2006. Posgrado en 

Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Febrero – Junio  2007. Posgrado en 

Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Agosto – Diciembre   2007. Posgrado en 

Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 h semanales. Febrero – Junio 2008.  Posgrado en 

Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 
 Magnetismo. Curso de Posgrado de 4 hrs. semanales. Febrero –Junio de 2008 Posgrado en Ciencias e 

Ingeniería de Materiales de la UNAM. 



 Propiedades Magnéticas de Materiales. Instituto de Ciencias  de la Universidad Autónoma de Puebla. 
Curso de posgrado del plan de estudios vigente, impartido por invitación del Director del Centro. Julio- 
Diciembre de 2008.  Curso de posgrado con duración de 96 hrs. 

 Propiedades Electrónicas de Materiales. Curso de 6 hrs. semanales. Agosto – Diciembre 2009.  Posgrado 
en Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 

 Introducción a la Física  de los Sólidos. Licenciatura en Facultad de Química, UNAM. Agosto – 
Diciembre 2009. 

 Introducción a la Física  de los Sólidos. Licenciatura en Facultad de Química, UNAM. Febrero-Mayo 
2010. 

 Fundamentos de Magnetismo Posgrados en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Febrero-Mayo 2010. 
 Química del Estado Sólido. Curso de Licenciatura de la Facultad de Química Febrero-Mayo 2010. 
 Introducción a la Física  de los Sólidos. Licenciatura en Facultad de Química, UNAM. Agosto- diciembre 

2010. 
 Fundamentos de Magnetismo Posgrados en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Agosto – diciembre 2010. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales.  Agosto – Diciembre 2010.  Posgrado en Ciencia e Ingeniería de 

Materiales de la UNAM. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales.  Febrero – Mayo 2011.  Posgrado en Ciencia e Ingeniería de 

Materiales de la UNAM. 
 Introducción a la Física  de los Sólidos. Licenciatura en Facultad de Química, UNAM. Febrero Mayo 

2011. 
 Fundamentos de Magnetismo Posgrados en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Agosto – diciembre 2011. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales.  Agosto – Diciembre 2011.  Posgrado en Ciencia e Ingeniería de 

Materiales de la UNAM. 
 Introducción a la Física  de los Sólidos. Licenciatura en Facultad de Química, UNAM. Agosto  Diciembre 

2011. 
 Propiedades Electrónicas de Materiales.  Febrero-Mayo 2012.  Posgrado en Ciencia e Ingeniería de 

Materiales de la UNAM. 
 Introducción a la Física  de los Sólidos. Licenciatura en Facultad de Química, UNAM. Febrero-Mayo  

2012. 
 Fundamentos de Superconductividad. Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales de la UNAM. 

Febrero-Mayo 2012. 
 
 

 
4.2. Formación de Recursos Humanos 
4.2.1. Preparatorias y antes de finalizar licenciatura (Estancias Cortas de Investigación) 
 
1. Asesor de los estudiantes de licenciatura  en Física de la Universidad de Guadalajara durante el III Verano 
de la Investigación Científica, Junio 28-Agosto 27 de 1993. (Víctor Altuzar y José Farias). 
2. Asesor de los estudiantes del CCH sur para el III Verano de la Investigación Científica, Junio 28-Agosto 27 
de 1993. H. Tapia, M. Rodríguez y N. González. (Ganaron el primer lugar en la exposición de su trabajo de 
investigación.) 
3. Asesor por dos meses del estudiante Octavio Mondragón P. Estudiante de 5o año de bachillerato. Para 
realizar estancia de investigación en laboratorios del IIM, en el programa de la Academia de la investigación 
Científica. VI verano de la investigación Científica, Agosto de 1996. 
(Actualmente todos ellos son estudiantes de la carrera de Física y otros se encuentran realizando posgrados en 
Física, en diferentes escuelas del país). 
4. Estancias cortas de investigación. XIX Verano de la Investigación Científica, Junio- agosto 2009. 
Académia Mexicana de Ciencias 2009. Participantes: Por la Universidad de Sonora, Ana Karla Bobadilla 
Valencia. Gerardo Saavedra Rodríguez, Martina Jimenez Esparza, y Brenda Natalia Ibarra Gutierrez. Pablo 
Daniel Yepiz Graciano, y Karmen Leticia López Maldonado por la Universidad Autónoma de Cd. Juarez.  
 
4.3.  Estudios de Licenciatura y Posgrado. 



Tesis dirigidas 

1. Interferometría holográfica y su aplicación al análisis de deformaciones. Tesis de Martín L. Celaya. 
Obtuvo el título de Físico en la Facultad de Ciencias, U.N.A.M,  Octubre de 1974. (Investigador titular del 
CICESE). 

2. Superconductividad en el compuesto YBa2Cu3Oy, con impurezas de Fe. Gonzalo González. Tesis de Lic. 
en Física. Facultad de Ciencias UNAM, 24 Marzo de 1988. (Investigador titular del IIM-UNAM). 

3. Estudio Experimental  sobre el Nuevo Cerámico Superconductor YBa2Cu3O7-d. F. Estrada Tesis de Lic. en 
Física F. Ciencias, UNAM, 11 de Agosto 1988. 

4. Estudio y preparación de cerámicas Superconductoras de alta temperatura de transición con Re y otras 
tierras raras L. Govea. Tesis de nivel  Maestría en Ciencias. Químicas, UNAM, Enero 1989. 

5. Superconductividad en el sistema A-Sr-Ba-Ca-Cu-O.  A=Bi, Pb, y Sb. E. Chavira. Maestría en Ciencias. 
Químicas, UNAM, Marzo 1989. (Investigador titular del IIM-UNAM). 

6. Mecanismos de Bombeo de Huecos en Superconductores de Bismuto. Armando Gama. Tesis de 
licenciatura en Física, examen 18 de julio de 1990. Facultad de  Ciencias, UNAM. (Investigador de la 
UAM). 

7. Superconductividad en compuestos cerámicos con estructura Nd2CuO4 Raúl Oviedo Roa, tesis de 
licenciatura en Física. Facultad de Ciencias, UNAM. Examen, 6  Oct. 1990. (Investigador del IMP). 

8. Superconductividad en compuestos cerámicos del tipo Bi-Sr-Ca-Cu-O. Estancia Pos-doctoral de Derek 
Sinclair Agosto-Sept. 1990.  Universidad de Aberdeen, Departamento de Química, Escocia. (Prof.  en 
Universidad de Aberdeen, Reino Unido). 

9. Efecto de impurezas magnéticas y no magnéticas en compuestos superconductores del tipo 123.  
Raúl Escamilla. Tesis de licenciatura en Física. Fac. de Ciencias, UNAM, Nov.23, 1990. (Investigador    
titular, IIM-UNAM). 

10. Tunelaje Electrónico en el Compuesto Ba0.6K0.4BiO3. Francisco Morales Leal. Tesis de Maestría en 
Ciencias (Física). Facultad de Ciencias, UNAM, Abril 23 de 1991. (Investigador titular, en el IIM-
UNAM). 

11. Estudio Sustitucional en Superconductores del Tipo Bi-Sr-Ca-Cu-O. Elizabeth Chavira Martínez. Doctor 
en Ciencias Químicas. Facultad de Química, UNAM, Octubre 11 de 1991. (Premio Weizmann por la 
mejor tesis de Doctorado, Academia de la Investigación Científica). 

12. Estructura y Transporte Eléctrico en el Sistema La2-xSrxNiO4+d. Gustavo Tavizón Alvarado. tesis de 
Maestría en ciencias químicas (Físico-Química). Facultad de Química, UNAM, Noviembre 21 de 1991. 
(Investigador en Facultad de Química). 

13. Captación de Ondas Electromagnéticas Cerebrales. Fernando E. Fuentes Millán. Tesis de Licenciatura en 
Ingeniería Electrónica. Universidad de la Américas, Agosto 31, 1992. 

14. Andrea Aburto, tesis de Licenciatura en Física. Estudio del sistema. La-Sr-Cu-O 24 de Feb. 1993. 
Facultad de Ciencias, UNAM. (Prof. Facultad de Ciencias UNAM). 

15. Juan Govea, tesis de Lic. en Química, Fac. de Química, UNAM. Propiedades Estructurales y de 
Transporte en Compuestos del Tipo Bi2Sr2-xNdxCuO6-d, 30 de Junio de 1993.  

16. Francisco Javier Becerra. Tesis de Lic. en Física, Facultad de Ciencias, UNAM.  "Crecimiento de 
Cristales Cerámicos Superconductores" , 20 Septiembre de 1993. 

17. Eliel Carvajal Quiroz. Tesis de Lic. en  Física. Estudio del Sistema Superconductor La2-x (Ca,Ba)xCuO4. 
Facultad de Ciencias, UNAM, 2 de mayo de 1995.  

18. Eduardo Verdín.Tesis de Maestría en Ciencias (Física). "Comportamiento de la Conductancia Diferencial 
en Juntas Túnel de BaKBiO3. Escuela Superior de Física y Matemáticas, IPN, 12 de Julio de 1995. (Prof. 
Departamento de Física, Universidad de Sonora). 

19. Alejandro Durán Hernández. Tesis de Maestría en Ciencias (Ciencia de los Materiales) Propiedades  
Magnéticas y de Transporte del Sistema Pr1-xCaxBa2Cu3O7-y, 4 Octubre 1995. Escuela Superior de Física y 
Matemáticas, IPN. (Investigador en Centro de nanociencias y nanotecnología, UNAM). 

20. Estudio de Las Propiedades Electrónicas de Superconductores usando Espectroscopia de Tunelaje y 
Contacto Puntual. Francisco Morales. Tesis de Doctorado en Ciencia de Materiales, 26 Sept. 1996. 
Ensenada, Baja California, CICESE. 

21. Diseño y construcción de un detector bolométrico superconductor. Tesis de Ingeniero Mecánico 
Electricista. Hechor F. Benitez Cariño, 4  Diciembre 1996. 

22. Estudio del poder termoeléctrico en el Sistema Cerámico Pr1-xCaxBa2Cu3O7-
. Tesis de Lic. en Física. 

Vicente Antonio Pérez. Facultad de Ciencias, UNAM, 14 Feb. 1997. 



23. Compuestos de Cu(II) con los Heterociclos  Alopurinol, Hipoxantina, 6-mercaptopurina, Pirazol y 3,5-
dimetilpirazol. Tesis de Doctorado en Ciencias  Químicas (Química Inorgánica) M en C. Rodolfo 
Acevedo Chavez. Facultad de Química, 19 Mayo 1997. 

24. Richart Falconi Calderón presento su examen de conocimientos generales para la obtención del grado de 
Maestro en Ciencia de Materiales, Mayo de 1997. (Prof. en la escuela de Física de la Universidad de 
Tabasco). 

25. Eliel Carbajal Quiroz. Presento y aprobó sus exámenes generales de conocimientos para la obtención del 
grado de maestro en Ciencia de Materiales, Noviembre de 1997. (R. Escudero  fungió como tutor y 
asesor). 

26. Huitzilin Yépez Martínez. Tesis de Lic. en Física. Facultad de Ciencias, UNAM, Agosto 5 1998. 
Magnetismo en Compuestos Tipo Escalera Sr14-xCaxCu24O41: El Estudio de la Brecha de Espines. (Prof. en 
la Universidad de la Ciudad de México). 

27. Gerardo Guevara Flores. Tesis de Ingeniero Mecánico Electricista. Escuela Nacional de Estudios 
Profesionales, UNAM. Campus Aragón, 19 de Febrero de 1999. 

28. Estudio del sistema cerámico superconductor de capa infinita a alta presión. Gustavo Tavizón. Tesis de 
Doctorado en Química, Enero 7 de 2000. 

29. Nuevos Materiales Moleculares con Base en Fullerenos: Síntesis y Estudio de sus Propiedades 
Electrónicas y Magnéticas. José Antonio Azamar Barrios. Tesis de Doctorado en Ciencias Químicas 
(Química Inorgánica), 10 de Octubre de 2000. (Investigador en el CINVESTAV- Merida). 

30. Alejandro Durán estudiante de Doctorado en Físico Química. Estudio sobre aleaciones basadas en Boro,  
Carbono y Lantánidos. Doctorado en Química, Nov.7, 2002. 

31. Agustín Valera, tesis de licenciatura en Ingeniería. Materiales termoeléctricos aplicados a condensadores 
de vapor. Ingeniería Mecánica. Facultad de Ingeniería, UNAM, Enero 21, 2003, aprobado con mención 
Honorífica. 

32. Luis Ismael Flores, tesis de licenciatura en Ingeniería Mecánica. Aplicaciones de cuasicristales en 
sistemas con baja fricción. Facultad de Ingeniería, UNAM, Enero 2003. 

33. Estudio de las propiedades electrónicas de sistemas superconductores y magnéticos sometidos a altas 
presiones Richart Falconi Calderón. Doctorado en Ciencia (Ciencia de Materiales), Oct. 17, 2003, Recibió 
mención honorífica y la medalla Alfonso Caso en 2005. 

34. Eduardo Verdín López. Tesis de Doctorado en Física. Propiedades magnéticas y de transporte de los 
compuestos de Uranio UFeX y UCo2Al3. Examen sustentado el 11 de Febrero de 2005. Universidad de 
Sonora. 

35. Brenda Lizette Ruiz Herrera, tesis de Licenciatura sobre  estudio de sistemas superconductores basados en 
BiNi3. Febrero 2010. Facultad de Química, UNAM. 

36. Eva Romero Tela Tesis de doctorado en Ciencias (Ciencia de Materiales). Magnetos Moleculares de Baja 
Dimensionalidad: Oxalatos Di Hidratados  de Cobalto y Níquel. Febrero 24, 2011. 

37. Orlando Cigarroa Velázquez. Tesis de Maestría  en Ciencias e Ingeniería de Materiales. Sintesis, 
Caracterización y Propiedades Magnéticas en los Carburos Ternarios Intermetálicos RNi2-xPnx con R= 
La, Y y Pn = N, Sb. Marzo 2011. 

38. Esmeralda Lizet Martinez Piñeiro. Coexistencia de Superconductividad y Ferromagnetismo en el Sistema 
NiBi3. Junio 10, 2011. Posgrado en Ciencias e Ingeniería de Materiales, Maestria en Ciencias. 

39. Marco Polo Jimenez Segura. Síntesis y Caracterización Mgnética de Compuestos a Base de Cobre de la 
Familia Oxypnictidos. Mayo, 2012. 

 
4.3.1. Posdoctorados 
1. Derek Sinclair, Superconductividad en compuestos cerámicos del tipo Bi-Sr-Ca-Cu-O. Estancia Pos-

doctoral. Agosto - Sept. 1990. de la Universidad de Aberdeen, Departamento de Química, Escocia. 
2. Emilio Muñoz, Estudios magnéticos en diversos sistemas inorgánicos. Estancia pos doctoral con beca de 

CONACyT, Sept. 1997 a Julio 1999. (investigador en el IPYCIT- San Luis Potosí) 
3. Ricardo Rangel, Aplicaciones de Sistemas Cuasicristalinos, Febrero de 2002 a Febrero 2003. (Prof. 

Escuela de Ingenieria enla Universidad de Morelia, Michoacan). 
4. Carolina Romero Salazar, Estudio de las características magnéticas del sistema MgB2 Febrero 2005- 

Agosto 2005  (Puesto actual: Prof.  Universidad de Oaxaca). 
 
4.3.2. Estancias de Investigación (Nivel: Maestría o Doctorado) 



1. Manuel Chacón, Estudiante Colombiano,  nivel Maestría, Universidad de Cali. Realizo estancia de 
Investigación por un año en mi laboratorio sobre el  estudio de  propiedades termoeléctricas en diversos 
sistemas basados en Cu-O2, año de  1996. Actualmente es profesor en la Universidad de Cali, Colombia.  

2. Beynor Páez,  Estudiante de nivel Maestría, Universidad Central de Colombia, Bogotá. Realizó estancia 
de 3 meses estudiando procesos de transporte en sistemas superconductores, magnéticos y cerámicos. 
Enero-abril 1998. 

3. Angelica María Galeano Gaviria. Estancia de Investigación. Nivel Posgrado estudiante Colombiana. 
Realiza estudios y medidas en termopotencia. Octubre - Septiembre 2011. 

 
    4.4. Tesis en Proceso. 

 
1. K. Ana Bobadilla, tesis de Maestria  posgrado de Ciencias e Ingenienría  de Materiales. 
2. Paola Arevalo. Doctorado en Ciencias e Ingeniería de Materiales. 
3. Brenda Lizette Ruiz Herrera, Doctorado. En Ciencias Químicas. 
4. Rodolfo Ezequiel López Romero. Maestria en Ciencia e Ingeniería de Materiales  

 
     Personal académico formado: 18 Licenciatura, 11 Maestría, 9 Doctorado y 4 Pos-doctorales. 
 
4.5. Participaciones diversas. 

A lo largo de mi trayectoria académica en la UNAM, ya sea como profesor o investigador, he 
fungido como asesor de estudiantes de diferentes niveles; de estancias cortas a nivel de licenciatura, 
estancias de estudiantes extranjeros de diversos países. También he participado  en exámenes de 
grado como miembro de jurados, como miembro de comités tutoriales,  en evaluaciones dentro del 
posgrado de Ciencias e Ingeniería de Materiales,  etc. Dentro de esas actividades mis actividades han 
sido conforme a las normas de la UNAM, o sea con la máxima ética, honestidad, y desempeño. 
También he actuado de igual forma en las actividades académicas mencionadas en diversas  
instituciones académicas del país y del extranjero. 

 
 
5. Investigación 
5.1. Lineas de Investigación 
Los dos tópicos de mayor interés en el estudio e investigaciones que he desarrollado  son; Superconductividad 
y magnetismo. Los tópicos de investigación  desde mis inicios en la académia, han sido fundamentalmente los 
concernientes al estudio experimental de las  propiedades electrónicas de materiales. El tópico de mayor 
interés para mí, desde mi formación doctoral ha sido el estudio de la superconductividad. Este tópico es un 
tema que constantemente ha evolucionado y representa sin duda unos de los aspectos o tópicos científicos de 
mayores cambios y descubrimientos en la física actual. El interés es múltiple: la satisfacción de entender 
procesos fundamentales que tienen que ver  con la complejidad de interacciones electrónicas de muchos 
cuerpos, y también con el interés de incidir en la formación de estudiantes con alto grado de conocimiento en 
esos aspectos relevantes de la física teórica y experimental. La superconductividad, por su intrínseca 
complejidad, es de ayuda inmensa para la formación conceptual en física matematica, y desde este punto de 
vista  los  estudiantes deseosos de entender a la naturaleza los he guiado con interés y sumo cuidado, para que 
en su formación aprendan las formas en que se realiza la investigación científica en cualquier aspecto en las 
ciencias  exactas.  
El otro tema de interés en mis tópicos de investigacion, se encuentra  en el estudio de las propiedades 
electrónicas de materiales  magneticos. Este tópico, bastante complicado y todavía,  no totalmente entendido, 
es un reto enorme debido  a sus  enormes  y multiples variaciones en los arreglos de espines que se encuentran 
en muy diversos materiales.  Estos cambios en arreglos estructurales, vuelven al campo del estudio del 
magnetismo, extraordinariamente interesante para la ciencia básica, pero también para el caudal de distintas 
posibles apliaciones ya sea en ciencia aplicada  o en tecnología.  En el país el fomento de esta rama de la 
física para aplicaciones industriales en esta época de grandes desarrollos científicos y tecnológicos  es de 
fundamental interés. El reto que representa, por ejemplo, la creación de imanes con mayores intensidades de 
campo magnético es un tópico de ciencia básico e industrial que sería muy importante que en México se 
desarrolle. Estos dos aspectos representan un especial interés en mi campo de trabajo ya que el entendimiento 
y como lo he mencionado, la formación de recursos humanos son tareas relevantes y fundamentalmente  
importantes.  



 
Impacto en investigación del Dr. Escudero en su carrera académica. 
 
 
Los logros académicos del Dr. Roberto Escudero Derat, durante sus  cuatro décadas de trabajo en el Instituto 
de Investigaciones en Materiales de la Universidad Nacional Autónoma de México, cubren al menos cuatro 
grandes campos de acción de la vida académica y están documentados en su semblanza. En esta sección solo 
comentare sobre dos aspectos: Creación de Infraestructura y su producción científica.  
 

5.2. Creación de Infraestructura Científica. 

El Dr. Escudero, ha enfatizado las aportaciones tanto en la conformación de la infraestructura científica 
como aquellas de apoyo científico-técnico para estudios científicos. Especial orgullo tiene por el 
establecimiento del Laboratorio de Propiedades Electrónicas que cuenta con una amplia, versátil y 
poderosa instrumentación, así como las metodologías para el estudio de propiedades electrónicas en 
diversos materiales.  Este laboratorio es, sin lugar a dudas, uno de los laboratorios mejor equipados y 
funcionales en América Latina. Cuenta con toda la infraestructura instrumental para estudiar 
detalladamente y con una alta precisión una amplia gama de materiales en lo que respecta a sus 
propiedades electrónicas. En él se realizan mediciones aplicando campos magnéticos sumamente 
intensos, hasta de 17 T, aspecto que es único en América Latina. En contraparte, cabe hacer notar 
también que en este laboratorio es posible  realizar estudios bajo condiciones de campo nulo; con 
intensidades de campos menores a una diezmilésima de Oe; aspecto extraordinariamente difícil y 
complicado de realizar. Otra de las sobresalientes características del laboratorio, radica en su capacidad 
para realizar estudios a temperaturas muy bajas, actualmente del orden de 10 mK, que se logra por medio 
de la disolución de  He3 en He4.  

La suma de las metodologías y técnicas que cotidianamente se llevan a cabo permiten realizar 
estudios completos, de análisis y de caracterización, de las propiedades electrónicas, de prácticamente 
cualquier sistema, incluyendo entre ellas las propiedades de transporte, así como sus propiedades 
térmicas, magnéticas, y superconductoras, entre otras. Respecto a estudios de magnetismo en materiales, 
la instrumentación del Laboratorio permite conocer con análisis cuidadosos todo tipo de ordenamientos 
magnéticos. En el caso particular de estudios de la superconductividad y sus fenómenos afines, es posible 
caracterizar y analizar completamente el estado superconductor.  

 La instrumentación para realizar los diversos estudios sobre las propiedades termodinámicas de 
materiales incluye el estudio del calor específico, la conductividad térmica, el poder termoeléctrico, la 
conductividad eléctrica, el efecto Hall, el tunelamiento  electrónico, la espectroscopía de contactos 
puntuales, el transporte en sistemas sometidos a altas presiones. Entre las diversas técnicas con que se 
cuenta permiten estudiar además el orden de las transiciones termodinámicas. Para esto último, hemos 
desarrollado procesos y procedimientos puntualmente para nuestra instrumentación y nuestro laboratorio, 
aplicando algoritmos de software ad hoc y que han sido optimizados con ayuda de otros colaboradores. 

 

En años recientes, el Laboratorio cuenta con la infraestructura para estudios de rayos X y el análisis 
de la resistividad eléctrica a altas presiones, entre otras propiedades. Dentro de este último aspecto de 
altas presiones las técnicas desarrolladas nos permiten el trabajo científico hasta presiones superiores a un 
millón de atmósferas –mayores a los 200 GPa–, utilizando celdas de diamante.  Sin duda estas 
metodologías, implementadas desde hace varios años en el Laboratorio, ubican al IIM-UNAM entre los 
pocos y selectos laboratorios del mundo capaces de trabajar bajo tales condiciones termodinámicas 
extremas.  

Entre los equipamientos, instrumentación y desarrollo de equipos de medición que hemos llevado a 
cabo especial mención tienen aquellos utilizados para estudios del efecto túnel y la espectroscopia de 
contactos puntuales.  Los puentes electrónicos que miden estas propiedades son un diseño propio del Dr. 
Escudero y colaboradores –con antecedentes de T. Will, J. Adler, y HJT Smith–, desde la época de sus 
trabajos investigación para los grados de maestría y doctorado y que desde entonces se han venido 
perfeccionando constantemente, de tal forma que estas técnicas las usan colaboradores nuestros en varias 
partes del mundo; en particular, en la Universidad de California San Diego, la Universidad Complutense 



de Madrid, la Universidad De Florida, la Universidad de Paris, y en el antiguo CRTBT-CNRS, de 
Grenoble Francia. 

Otro de los desarrollos significativos de las técnicas experimentales propias del laboratorio es la 
instrumentación para el estudio de termopotencia o poder termoeléctrico, implementada desde hace ya 
aproximadamente 15 años.  

Por último cabe también indicar que un sistema de microscopia de efecto túnel está siendo 
desarrollado, basado éste en diseño e ideas  del Dr. Escudero; la finalidad de estos instrumentos es 
determinar las características electrónicas de las densidades electrónicas en materiales superconductores, 
y con ello, capaz de realizar mediciones  in situ, sin la necesidad de construir dispositivos túnel. 

Especial mención se da a una colaboración productiva, creativa y entrañable con científicos y 
técnicos franceses, así como con sus exestudiantes –y hoy en día sus importantes colaboradores. La 
infraestructura del Laboratorio de Propiedades electrónicas, ha sido posible con las aportaciones de 
fondos de diversas instancias nacionales e internacionales resultado de grandes esfuerzos durante su vida 
académica, desde sus inicios hasta la fecha actual. Gran parte del equipo ha sido financiado por diversas 
fuentes, entre las que se encuentran CONACYT, OEA, y por la propia UNAM.  Los licuefactores de 
Helio y Nitrógeno del IIM, fueron financiados por PEMEX, y conseguido por el grupo de 
superconductividad del IIM, en donde el Dr. Escudero fue y sigue siendo el líder del grupo. Actualmente 
los licuefactores son una herramienta indispensable para el Departamento de Criogenia y Estado Sólido 
de IIM-UNAM, además de proveer de líquidos criogénicos a muchos institutos de nuestra Universidad.  

Hasta la fecha, siempre ha sido una preocupación del Dr. Escudero que la infraestructura permanezca 
actualizada y operativa, de tal forma que ningún equipo sea obsoleto. Recientemente, hemos establecido 
pláticas con CONACYT buscando los mecanismos de financiamiento para que uno de los equipos sea 
actualizado y que con ello fuese posible llevar a cabo estudios bajo campos magnéticos de mayor 
intensidad. Pero tales intentos han fracasado y los revisores han insistido en que este Laboratorio ya no 
requiere mayor crecimiento, a pesar de que siempre hemos mantenido una producción constante tanto en 
formación de recursos humanos de alto nivel y en publicaciones de alto impacto. Esto se dice fácil, pero 
en un país como México, en donde se piensa que la ciencia no es de relevancia para la sociedad, ha 
implicado que dediquemos mucho más tiempo y trabajemos continuamente en mi grupo más de 40 horas 
a la semana. Ello ha implicado que mis ex estudiantes se enteren y consideren que la investigación 
científica requiere de mucho trabajo y dedicación, ya que sólo así es posible competir científicamente a 
nivel internacional en algunos tópicos de las ciencias físicas básicas y en materiales con propiedades 
novedosas.  

 
5.3. Producción Científica. 
La producción científica del Dr. Escudero es amplia, algunos de sus obras mas sobresalientes se pueden 
describir como a continuación se mencionarán;, en esta descripción se puede apreciar la contribución personal 
en estas  publicaciones, debe ser notado que el Dr. Escudero nunca ha tratado de aprovecharse de la 
infraestructura que  ha implementado, muchos académicos del país y del extranjero usualmente piden que se 
realicen algunas mediciones, en muchos de estos caso el Dr. Escudero nunca pide pago o retribución de 
autoría en esas mediciones, en esos casos simplemente funciona como prestador de servicios y él o alguno de 
sus estudiantes realizan  las medidas.  Cuando el caso lo amerita y los interesados externos piden mayor 
accesoria claramente el Dr. Escudero indica hasta que punto la colaboración puede llevarse a cabo, y la 
autoría de él o de alguno de sus estudiantes pueda ser compartida.  
Sobre este asunto relacionado con el impacto y su presencia dentro del ámbito internacional, cabe indicar que 
el Dr. Escudero actúa como arbitro de las revistas mas prestigiadas en Ciencias Físicas; Physical Review 
Letters, Physical Review B.,Journal of Applied Physics, Journal of Magnetism and Magnetic Materiales, etc. 
También desde ya varios años ha sido editor asociado de la Revista Mexicana de Física, y por último cabe 
mencionar que el número de citas recibidas por el Dr. Escudero a su producción científica, es sin duda de las 
más altas dentro de los físicos mexicanos dedicados al estado sólido. 
 
Los  detalles sobre la contribución del Dr. Escudero en alguno de los artículos más citados y/o desde el punto 
de vista de los más importantes, son los siguientes: (Los documentos de la producción científica son los 
numerados de acuerdo al texto nombrado CITAS A PRODUCCION CIENTIFICA). 
 



Artículo 7. Influence of electrode resistance on tunnel junctions conductance. Publicado en el Journal of Appl. 
Phys. 52, 1405 (1981). Artículo de la tesis de Maestría en Ciencias. En este artículo se describen las 
características de uniones túnel de Bi/Bi en donde se aprecian por primera vez las características de las bandas 
de energía del semi-metal Bi.  
 
Artículos 8 - 13. Artículos de la  tesis de doctorado relacionados con superconductividad fuera de equilibrio. 
Las contribuciones más importante se deben al descubrimiento de los procesos electrónicos que dan lugar al 
reforzamiento del parámetro de orden en el estado superconductor cuando este se radia con microondas, en 
estos artículos se describe con particular detalle los procesos microscópicos electrónicos del apareamiento 
electrónico en sistemas Josephson bajo condiciones de desequilibrio termodinámico. Para el análisis de los 
estudios experimentales el Dr. Escudero desarrollo una técnica que permite construir puentes Josephson de 
tamaños nunca antes logrados, con tamaños nanométricos. Debido a estos estudios se le  premió como el 
alumnos más brillante de Física en la Universidad de Waterloo, Canadá. 
Artículo 15. Es el primer artículo de superconductividad en cupratos de alta temperatura crítica, que fue 
publicado en México, sólo unos cuantos meses después del descubrimiento de Bednorz y Muller y de P. Chu. 
Los autores son el grupo que se conformó para iniciar estos estudios.  
Artículo 16. En este se describe el descubrimiento del superconductor con Nd-Ba-Cu-O. El titulo del artículo 
se cambió y se nos obligó en la revista Solid State Comunication a cambiarlo por Measurements, en lugar de 
Discovery.  
 
Artículo 18. Es el primer artículo en Electrón Tunneling publicado en los nuevos superconductores en todo el 
mundo. 
 
Artículo 19. Colaboración con el grupo de la Facultad de Ciencias de la UNAM. En muestras construidas por 
estudiantes del Dr. Escudero en mi grupo, y con análisis de medidas de Mossbauer. Mi colaboración fue en 
las medidas de las muestras en términos de la superconductividad, y en parte por la  interpretación y escritura 
del manuscrito.  
 
Artículo 23  y 54. En estos dos artículos se reportan los primeros resultados de un estudio exhaustivo sobre el 
sistema no superconductor Pr-Ba-Cu-O. Como líder del grupo y autor que recibe la correspondencia firmé al 
final. Este estudio dirigido por mí dio lugar a  otro estudio más amplio y detallado (articulo 54) la 
colaboración fue con el grupo de IBM Almaden (P. Grant). En el realizamos un estudio completo sobre este 
sistema y describimos la causa de la ausencia de la superconductividad. Mi contribución fue la dirección y 
parte del análisis de los resultados de rayos X y de neutrones, y la posibilidad teórica de la estructura 
electrónica que inhibe la superconductividad. Posteriormente a esta publicación algunos autores publicaron 
superconductividad en este sistema, pero hasta la fecha nunca se llegó a corroborar que existiera 
superconductividad. 
 
Artículos 25  y 28 publicaciones de las tesis de doctorado y maestría de E. Chavira, de la que  fui su director 
de tesis. Esta tesis recibió el premio de la Academia Mexicana de Ciencias, como la mejor tesis de ese año. En 
estos dos artículos se describe y analiza el comportamiento del sistema superconductor a base de Bi-Pb. Cabe 
indicar que en las dos publicaciones (una como Rapid Communications en  PRB,  y la otra como Applied 
Physics letters) se indica el método para desarrollar la síntesis. En estos dos artículos se publica la más alta 
temperatura crítica de todos los sistemas superconductores jamás lograda  (109 K) también en el análisis se 
discute el porque del incremento en la temperatura de transición y la  influencia del metal plomo en la 
estabilización de la fase superconductora. 
 
Artículo 55. Sobre las características espectroscópicas del sistema BiSrCaCuO estudiadas con tunelamiento 
electrónico. El estudio de túnel lo realizó el Dr. Escudero, E. Guarner, y F. Morales eran mis estudiantes de 
maestría y doctorado respectivamente y contribuyeron en las síntesis y algunas mediciones del la 
espectroscopía de túnel, con la cual más adelante el Dr. Morales se doctoró. 
 
Artículo 56. Publicación en Phys. Rev. B sobre sistemas que contienen Praseodimio con dos estudiantes. 
Gama y Chavira. 
 



Artículo 57. Artículo que muestra el estudio de la termopotencia en un monocristal de BiSrCaCuO construido 
en el laboratorio. El sistema para medir y analizar la termopotencia fue diseñado por el Dr. Escudero. La 
publicación a pesar de no ser muy citado en términos modernos, recibió un amplio número de citas, para ese 
tiempo. 
 
Artículo 62 y 65. Estudio espectroscópicos en el superconductor de Ba-K-Bi-O. La muestra fue preparada en 
el Argonne Nacional Laboratory por D. Hincks y Y Zheng, los estudios de efecto túnel son parte de la tesis de 
doctorado de F. Morales. 
 
Artículo 79. Colaboración con A. Penicaud del Instituto de Química de la UNAM. Penicaud sintetizó los 
monocristales y el Dr. Escudero realizó las medidas y análisis de los procesos magnéticos. Es el artículo que 
el ISI identifica como un Clásico Mexicano. 
 
Artículo 82. Articulo en donde se muestra la coexistencia de ondas de densidad de espines y la 
superconductividad en el fermión pesado U-Ru-Si, Las medidas fueron realizadas por el Dr. Escudero y por el 
Dr. Morales, P. Lejay del CRTBT de Grenoble, Francia  proporcionó los  cristales. Es un artículo muy 
citado en el tópico de Fermiones pesados 
 
Artículos 77, 93, 96 y 97 de la tesis de doctorado de R. Acevedo, en estos artículos se presentan los estudios 
sobre los sistemas orgánicos de la tesis. 
 
Artículo 101. Sin duda este artículo que trata del estudio espectroscópico en cuasicristales es la publicación 
más citada en el campo. Ninguna otra a adquirido tanto renombre y considerada la más precisa y completa, 
en lo que respecta al estudio de la seudobrecha en materiales cuasicristalinos. Los estudios fueron realizados 
en muestras preparadas por los grupos metalurgistas más importantes del mundo en la preparación de 
materiales cuasicristalinos. Los estudios realizados en ellos fueron; tunelamiento electrónico y espectroscopía 
de contactos puntuales. Posteriormente y debido a estos estudios fui invitado a impartir una conferencia 
plenaria en la Universidad de Iowa, en el Congreso Internacional de Cuasicristales del año de 2007. 
Actualmente sigo estudiando otras muestras cuasicristalinas preparadas por investigadores de Estados Unidos, 
este estudio reportará la influencia del campo magnético aplicado, y la ausencia de estructura fina en la 
densidad de estados electrónicos con estudios que actualmente realizo a muy bajas temperaturas.  
 
Artículos 102 y 106. Colaboración con M y H Terrones del IPICyT. Las medidas magnéticas, fueron 
realizadas por los Drs. R. Escudero y F. Morales. En particular el artículo 106 que requirió varios años de 
mediciones magnéticas fue cuidadosamente analizado y las mediciones se realizaron en secuencias  durante 
mucho tiempo con el fin de observar posibles cambios magnéticos debido a variaciones por efecto de 
oxidación del Fe. Este estudio comprueba que no existe proceso de degradación y que en efecto, el Fe dentro 
del nanotubo, permanece  sellado. (Las muestras fueron sintetizadas por N. Grobert y WK. Hsu, Los demás 
son colaboradores de los Terrones y no se cuál fue la contribución a este trabajo. Dos aspectos importantes al 
nivel científico en este trabajo son  la producción de los nanotubos con Fe dentro de ellos y los estudios 
magnéticos y análisis realizados por los Drs. Escudero y Morales, ninguno de los otros autores son  
expertos en magnetismo.  
 
Artículos 107, 110, 112, 115, 117, y 121, Trabajos realizados en La universidad de California San Diego en 
una estancia sabática. Los trabajos están relacionados con espectroscopía túnel en sistemas magnéticos con la 
posibilidad de implementación en espintrónica. La técnica de túnel  fue implementada por el Dr. Escudero en 
la Universidad de California y fue apoyada con una beca Guggenheim otorgada para realizar esos estudios. 
Actualmente el sistema de medición diseñado se encuentra siendo usado en varios lugares del mundo: 
California, España, Francia- Grenoble, Universidad de Paris, y Universidad de Florida. El artículo 107, fue 
citado en el Virtual Journal of Superconductivity, del APS. Cita en donde sólo se incluyen artículos que 
presentan un avance notable en el campo, en este caso en superconductividad.  
 
Artículo 131. En él se reportan los estudios sobre el  descubrimiento de la más alta temperatura crítica en el 
compuesto NbB2+x los estudios fueron realizados por mis estudiantes y ex estudiantes. Éste artículo reciente 
cuenta con 31 citas. El estudio presenta las condiciones de síntesis y estequiometría del compuesto y las 
mediciones y análisis de las propiedades electrónicas. El artículo presenta una explicación teórica cualitativa 



sobre el incremento de la temperatura crítica, ocasionada por el incremento de la densidad de estados 
electrónicos debida a una  singularidad de van Hove. Este estudio  ha dado lugar a que otros investigadores en 
el campo analicen los cambios que se ocasionan en di-boruros al variar  la esteoquiometría del sistema madre.  
 
Artículo 137. En este reporte se indican las características electrónicas de un sistema unidimensional orgánico 
a base de cobre y con ligantes diversos. El compuesto forma cadenas unidimensionales de cobre, las cuales 
son inestable ante variaciones de la temperatura,  dando lugar a una distorsión de Peierls. Esta distorsión lleva 
a un cambio en las características electrónicas y consiguientemente a la formación de una onda de densidades 
de espines. La última consecuencia es un ordenamiento magnético a muy bajas temperaturas. Las muestras 
fueron sintetizadas en el grupo de la Dra. Y. Reyes, en el Centro de Química de la Universidad de Puebla, los 
estudios de cristalografía de monocristales fueron realizados por el Dr. S. Bernés de la Universidad de Nuevo 
León, mientras que los estudios magnéticos y electrónicos por el Dr. Escudero. Es un artículo relevante, en 
donde la parte experimental y descripción teórica concuerdan perfectamente con la descripción del proceso 
magnético y que da lugar al comportamiento de  magneto molecular. 
 
Artículo 141. En colaboración con estudiantes de J. Goodenough y M. José Yacamán.  En este estudio se 
observan las características magnéticas de sistemas formados por esferas de plata y nanocapas externas de 
carbono grafítico. Todas las medidas magnéticas y parte del análisis fueron realizadas por el Dr. Escudero en 
mi laboratorio del IIM. Se demuestra por primera vez que el grafito es magnético debido a la curvatura 
negativa ocasionada por las esferas de plata. Al suprimir la plata y presionar las esferas hidrostáticamente para 
obtener una forma planar,  el ferromagnetismo desaparece y el sistema se torna diamagnético. Otros artículos 
publicado sobre el tema de magnetismo en carbono han encontrado alta oposición y en algunos se ha 
comprobado la existencia de impurezas de elementos de la serie 3d. En este artículo se demuestra sin lugar a 
dudas,  que el magnetismo ocurre debido a la curvatura negativa, parte de la explicación de la temperatura 
negativa fue sugerida y descrita por J. Goodenough. Las características de las muestras observadas con 
microscopía electrónica de alta resolución fueron obtenidas por el grupo del Dr. M. José Yacamán. El primer 
autor es el tesista, otros autores son los que proporcionaron las muestras elaboradas en una compañía de 
Austin Texas. El articulo fue citado en el Virtual Journal of Nanosciences and Technology, de la APS, 
(cita en donde  sólo se incluyen artículos que presentan un avance notable en el campo, en este caso de 
nanociencias). 
 
Artículo 146. ·En este trabajo se presenta un modelo teórico y resultados experimentales en donde la 
concordancia del experimento y el modelo teórico empleado es extraordinario. Las medidas de Magnetización 
versus Campo Magnético y el modelo teórico son ideas de todos los participantes, todos son exestudiantes y 
el primer autor realizaba un posdoctorado en mi grupo. Las muestras fueron preparadas en Estado Unidos, 
ellas son muestras altamente compactadas de MgB2  El artículo fue citado en el Virtual Journal of 
Superconductivity and Applications, de la APS. 
 
Artículo 152. Un aspecto de relevancia en la superconductividad esta relacionado con sus posibles 
aplicaciones. En este trabajo estudiamos experimentalmente y determinamos con modelos teóricos las 
densidades de corrientes superconductoras en muestras de MgB2 altamente compactadas e irradiadas con 
diversas fuentes de radiación. Mostramos el incremento que ocurre en las corrientes críticas cuando el 
material es irradiado con diferentes partículas. Los estudios de irradiación fueron realizados investigadores 
del Instituto de Física de la UNAM, los estudios magnéticos por mi grupo en el IIM, las muestras  fueron 
proporcionadas por el Prof. B. Maple de la Universidad de California San Diego. El artículo fue citado en el 
Virtual Journal of Superconductivity and Applications, de la APS. 
 
Artículo 153. Este trabajo explica y muestra en detalle los estudios realizados por el Dr. Morales y el Dr. 
Escudero sobre tunelamiento y espectroscopía de contactos puntuales en un fermión pesado. El estudio 
espectroscópico se realizó en un cristal de URu2Si2. Los estudios se realizaron hasta temperaturas de 300mK. 
En este trabajo se muestra la evolución con temperatura de la brecha prohibida de energía y además se 
muestra la existencia de un “pseudogap” El aspecto más importante de este estudio es que se muestra que la 
brecha prohibida, no sigue el modelo de BCS, y  a mayor temperatura se observa una seudo brecha que se 
predice teóricamente, pero que actualmente no se tiene una idea clara sobre el surgimiento electrónico.  
 



Articulo 154. La contribución en este trabajo fue la de analizar y medir las características magnéticas de un 
sistema octahedral con Fe. El titulo es: Magnetic and high frequency EPR studies of an octahedral Fe(III) 
compound with uusual zero field splitting parameters. Y fue publicado en la prestigiosa revista Dalton 
Transactions. 
 
Articulo 156. Considero que este artículo concerniente con las características de la aleación tipo A15 del 
sistema superconductor más utilizado para la construcción de bobinas superconductoras es uno de los más 
importantes de mis últimas investigaciones. El título del estudio fue; Specific Heat Studies of Pure Nb3Sn 
Single Crystals at Low Temperature, en este trabajo realizamos los estudios más completos y  precisos de que 
se tenga conocimiento actual, sobre el comportamiento de la llamada  transición martensitica. En primer lugar 
descubrimos que esta anomalía que se produce a alrededor de 40-60 K no es una transición martensitica, tal 
como se había creído desde hace mas de 60 años, sino que  corresponde a una transición de ondas de densidad 
de carga debido a un anidamiento de la superficie de Fermi en las cadenas de niobio. Asimismo la transición 
no es de primer orden, termodinámicamente hablando, sino correspondiente a una transición termodinámica 
de  segundo orden. Como segundo aspecto, importante también, descubrimos una correlación entre ambas 
temperaturas críticas; la  “martensitica” y superconductora. Ambas están correlacionadas: a mayor 
temperatura crítica superconductora, menor la transición de ondas de densidad de carga y menos definida  al  
observarse  en calor especifico. Por último, como tercer punto importante, se había argumentado con estudios 
por otros grupos de investigación que el compuesto presentaba, al igual que el compuesto MgB2 , dos brechas 
superconductoras. Nuestros estudios con técnicas de tunelamiento electrónico y espectroscopía de contactos 
puntuales no corroboran ese estudio: ¡el sistema sólo presenta una brecha superconductora! El estudio llevo 5 
años para ser realizado y tuvimos innumerables problemas para que fuera aceptado ya se encuentra publicado 
en  Journal  of Physics: Condensed.  Matter. 21, 325701 (2009). 
Cabe destacar que el artículo no. 165 fue publicado  en la revista  Physica Status Solidi del 
mes de Junio de 2011. Es importante resaltar que este artículo fue seleccionado como 
contraportada de la revista, la selección se realiza cuando el trabajo científico lo 
amerita y en este caso los editores de la revista consideran que es el mejor artículo 
científico en ese número (Ver portada anexa). 
Asimismo, como fue comentado por los árbitros y editores, el artículo es el más 
completo y detallado respecto a los estudios sobre sistemas de oxalatos y su 
caracterización magnética.   
Por último en el articulo: Possible coexistence of superconductivity and magnetism in NiBi3. Por 
Esmeralda Liset Martinez, Brenda Lizette Ruiz Herrera, and Roberto Escudero. SSC. 151, 425- 429,  (2011), 
con dos de mis estudiantes ha abierto un nuevo campo en el estudio de la interacción entre 
superconductividad y magnetismo. 
 
5.4. Las tres principales  actividades académicas en que puede resumirse la labor fundamental dentro 
de la Universidad del  Dr. Escudero son las siguientes: 
5,4.1.  Investigación: 
 Su impulso en México a las actividades científicas en el campo de la superconductividad ha sido de 
reconocida relevancia internacional. El Dr. Escudero es sin lugar a duda el único  científico mexicano que es 
reconocido como impulsor en el estudio de esta rama de la física en México. Sus aportaciones en el campo 
han sido reconocidas ampliamente, y son extensamente citadas en la literatura. Ha sido invitado para formar 
parte de diversos comités científicos internacionales; Ha  formado parte, en el pasado,   del comité científico 
de la conferencia Internacional Low Temperature Physics, auspiciada por La Unión internacional de Física 
(IUPAC), Ha participado como miembro organizador de la conferencia M2HTC,Participó, en el simposio 
internacional organizado por el descubridor del primer superconductor cerámico de 90 K, Paul Chu, de la 
Universidad de Rice, ha sido Invitado a dictar conferencia en la Escuela de Verano de el Escorial, en España,  
la cual generalmente se invitan a conferencistas de reconocido prestigio internacional, en el campo de las 
ciencias, literatura, artes. Ha sido Becario de la Fundación John  Simmons Guggenheim, con un proyecto de 
investigación en una técnica que ampliamente domina, y que es tunelaje electrónico la cual  una de las 
técnicas más ad-hoc para estudiar el estado superconductor. Sus trabajos con esta técnica, en particular  el 
estudio sobre sistemas cuasicristalinos, es el artículo mas citado en  la literatura mundial sobre estudios de 
espectroscopia de efecto túnel. 



5.4.2. Creación de  infraestructura de laboratorio: 
El laboratorio del Dr. Escudero, en el Instituto de Investigaciones en Materiales,  es uno de sus logros más 
preciados.  Ha sido construido desde hace más de 20  años.  En él se cuenta con la capacidad  para realizar 
investigación y  estudiar  todas las propiedades electrónicas de diversos y distintos materiales; 
superconductores, materiales magnéticos, materiales nano estructurados, películas delgadas, mono cristales, 
etc. Los estudios se pueden realizar en este laboratorio, van desde muy bajas temperaturas, las más bajas 
disponibles en México (10 milésimas del cero absoluto), hasta temperaturas por arriba del ambiente. 
Asimismo en el, se pueden realizar estudios electrónicos con intensidades de campo magnéticos de los 
mayores que se puedan obtener en México.  Estos campos que se pueden generar varían desde la obtención de 
un blindaje magnético mínimo cercano al cero Gauss, hasta intensidades del orden de 160,000 Gauss. Por otra 
parte se cuenta con celdas de diamante para realizar estudios a muy altas presiones hidrostáticas, de hasta 
alrededor de 200,000 atmosferas. Es sin duda uno de los laboratorios más extensamente equipado en América 
Latina y también en el mundo. 
 
5.4.3. Formación de infraestructura humana y divulgación de la ciencia: 
Otra tarea que no ha pasado desapercibida para el Dr. Escudero es la formación de infraestructura altamente 
calificada y preparada para realizar actividades científicas y de formación. Todos sus ex estudiantes 
graduados;  Maestros, Doctores, y posdoctorales trabajan en diversas instituciones académicas del país y en el 
extranjero y realizan investigación científica u  otras  actividades técnicas y de enseñanza.  Su labor dentro de 
la divulgación científica también es amplia y ha impartido un número bastante considerable de conferencias 
dirigidas para todo público en todo el país. Cada año en los veranos de investigación, su laboratorio es uno de 
los más  concurrido por jóvenes estudiantes de diversos sitios de la republica mexicana. 
 Para resumir, se puede afirmar sin lugar a dudas que estas tres tareas fundamentales y esenciales de la 
Universidad, son y han sido pilares en el trabajo  académico  y desempeño del Dr. Escudero 
 
 
5.5. Trayectoria en el SNI  
Desde mi regreso a México en 1985, al terminar el doctorado en Física en la Universidad de Waterloo, 
Canadá, ingresé al Sistema Nacional de Investigadores como Nivel 1. Las siguientes promociones, cada tres 
años me fueron llevando a los subsiguientes niveles.  Creo que mi participación ha sido casi única en el 
aspecto de que ascendí a los niveles superiores sin ninguna interrupción en cada subsiguiente evaluación. 
Actualmente en el año de 2009 se me concedió el honor de ser nombrado Investigador Nacional Emérito. 
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XXVIII Congreso Mexicano de Química Pura y Aplicada Sociedad Química  de  México. 9-13 de Noviembre  
1992, Puerto Vallarta, Jal.  
61. Estructura y Transporte Eléctrico en el Sistema La2-xSrxNi1-yGayO4+q. A. Espinoza, G. Tavizon y R.  
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Escudero. 
81. Anomalías magnéticas en aleaciones de NiFeAlB. M.L. Marquina, M. Jiménez, R. Gómez, D. Ríos, y R.  
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Quintana Roo. México. Trabajos presentados: 
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107. Superconductivity and Magnetism in f electronic Systems. International Workshop on the Current  
problems in Condensed Matter: Theory and experiments. Cocoyoc, Mor. México. Jan 5-9, 1997. 
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Grossman, and D. Rabson. (University of South Florida). In Magnetism & Magnetic Materials. 44th  Annual 
Conference.  San José California. Nov. 15-18, 1999. 
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124. March Meeting of the American Physical Society. 10-14 marzo de 2008. New Orleáns LO. 
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