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Introduccion

El proyecto “La Fisica en las carreras de Quimicas” busca ensenar
a los alumnos de las carreras de Quimica que la Fisica esta presente
no solo en casi todo el periodo de sus estudios académicos sino
también en su vida profesional, ademas de que comprendan que los
conceptos fisicos ayudaran no solo a su formacién profesional y
futuros trabajos, sino también al entendimiento mas profundo de
la Quimica. Para esto, se tuvo un primer acercamiento con los
alumnos de la Facultad de Quimica de la UNAM a través de en-
cuestas y presentaciones, donde se conocié la opinién de los
estudiantes y posibles causas al rechazo hacia las materias de Fisica.
Se encontré que un motivo de resistencia o rechazo, es el hecho de
que los alumnos no ven de manera directa una aplicacion de la
Fisica en sus carreras y mucho menos en su vida profesional. Con
el fin de mostrar lo contrario, y para lograr incitar en los alumnos
una actitud de mayor interés en la Fisica, se generé material, como
el presente folleto, que pueda impulsar en la resolucion de todo
este problema, ya que el proyecto tiene como objetivo principal el
apoyar a la ensenanza de las asignaturas de Fisica impartidas en las
carreras de la Facultad de Quimica, debido a que se ha encontrado
que dichas asignaturas cuentan con un alto indice de reprobacion

En este trabajo se muestra como los conceptos de Fisica estan pre-
sentes en la mayoria de los experimentos que se realizan en la Fac-
ultad de Quimica, los equipos que se usan para llevar a cabo dichos
experimentos funcionan basados en principios fisicos. Se hace una
descripcion de varios equipos y cual es el principio que usan para
trabajar. Es importante hacer notar que no es un manual de los
equipos ni tampoco un compendio de los componentes de los
mismos, la idea es hacer notar que los experimentos de Quimica se
llevan a cabo con equipos que funcionan con principios fisicos.
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Introduccion

El conocer la Fisica detras de ellos ayuda a entender mejor las
mediciones y contribuye a mejorar los experimentos en los que se
usan. En cada apartado de los equipos se describe no sélo como
actda el principio fisico detras del funcionamiento de los aparatos,
sino también se dan referencias en las cuales encontraran mas
informacién al respecto, al igual que las materias y laboratorios
donde veran el principio fisico y donde usaran el equipo en las car-
reras de Ingenieria Quimica, Ingenieria Quimica Metaldrgica,
Quimica Farmacéutica Bioldgica, Quimica de Alimentos y Quimica.

El presente escrito fue realizado con la ayuda de varios estudiantes
de licenciatura la Facultad de Quimica y Facultad de Ciencias asi
como de estudiantes de posgrado.




PARTE I

ESTADISTICA
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Estadistica

Para poder dar inicio al proyecto se implement6 un primer cues-
tionario de la Fisica en la Quimica. Se realizé una encuesta a un
grupo de estudiantes de la asignatura “Fisica 2” donde se llevaron
a cabo preguntas de respuesta abierta para obtener una primera
aproximacion de los temas que podrian tener mas influencia en el
rechazo de las materias de Fisica en los alumnos de la Facultad de
Quimica de la UNAM. En esta primer encuesta se recolectaron
respuestas que ayudaron a crear un segundo cuestionario de pre-
guntas con respuestas predeterminadas y mas especificas para
aplicarse a una mayor cantidad de alumnos.

Se realizé la segunda encuesta en linea, accesible para todos los
alumnos que quisieran participar. Se recopilaron 287 encuestas.




LA FISICA EN LAS CARRERAS DE QUIMICAS

Estadistica

Las primeras preguntas se basaron en conocer el gusto y el conocimiento de los alumnos por las
materias de fisica. A continuacion se muestran las preguntas que se realizaron y sus respuestas.

¢Te gusta la fisica?

285 respuestas

¢ Te gustaba la fisica en el bachillerato?

287 respuestas

43.6%

Al considerar que muchos de los principios empleados en la quimica son fisicos. Una de las preguntas
a indagar es jQué tanto los alumnos pensaban que ambas materias podian ser semejantes? A lo que
solo un pequenio porcentaje respondié que no eran nada parecidas.

¢Qué tan parecida crees que es la Fisica con la Quimica?

287 respuestas

@ Muy parecidos

@ Parecidos
@ No se parecen
57.8%

Otro de los problemas conocidos en la ensenanza de la Fisica estd directamente relacionado con las
matematicas requeridas para su estudio. Si bien es una parte importante para el estudio formal de
las materias, los conceptos fisicos pueden en su mayoria ser entendidos y explicados sin la necesidad
de estudiar matematicas. En una de las preguntas se quiere investigar si efectivamente es la relacién
con otras materias lo que encuentran los alumnos como una dificultad para la fisica, se encuentra
que en general, las matematicas son efectivamente uno de los mayores problemas.
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Estadistica

¢Qué consideras que es mas dificil de entender?

287 respuestas

@ Conceptos fisicos
@ Herramientas matematicas

@ Entrelazar conceptos fisicos con
herramientas matematicas

@ Entrelazar conceptos quimicos con

w fisicos

Aunque estas estadisticas nos dan un panorama general de lo que piensan los estudiantes de la facul-
tad de Quimica, se decidié dividir las respuestas por cada una de las cinco carreras impartidas en la
facultad, con el fin de encontrar algunos indicios por los que posiblemente algunas carreras se vean
mas afectadas en cuanto al desempeno y afinidad con las asignaturas de fisica.

JTe gusta la Fisica?

IQ : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metalirgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos
QFB : Quimica Farmacéutico Biolégica

En los resultados de esta pregunta se observa que a la mayoria de lo alumnos de las carreras de 1Q,
IQM y Q si les gusta la Fisica, sin embargo para las carreras QA y QFB el porcentaje es casi que al
50% les gusta y 50 % no, aunque para los alumnos de QA el porcentaje de que no les gusta es ligera-
mente mayor al porcentaje que si le gusta. Se ve claramente que QA y QFB presentan mayor porcen-
taje de alumnos que no les gusta la Fisica con respecto a las otras carreras.
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Estadistica

JTe gustaba la fisica en el bachillerato?

1Q QM Q

IQ : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metalirgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos
QFB : Quimica Farmacéutico Biologica

Para el caso de esta pregunta los porcentajes van variando en los alumnos de cada carrera, pero se
mantiene la tendencia de que hay un mayor porcentaje de alumnos en QA y QFB, incluso hay un
porcentaje alto de los estudiantes de quimica que no les gusta la Fisica desde el bachillerato, en com-
paracion con las otras carreras. Todos esos porcentajes nos indican que el rechazo por la Fisica es un
problema que se viene arrastrando desde antes de llegar a la licenciatura.

¢Sabes que materias estan mas relacionadas con la fisica en tu carrera?

) u Termodinamica
u Termodinomica

u Equiibrio y Cinéfica

= Fisicoquimica

u Fisicoquimica de Inferfases
= Cinética Quimica

= Fenémenos de Superficie
= Estructura de ko Materia

m Fendémenos de Transporte
u Ingenieria de Fluidos

® Quimica Cuéntica

u Equiibrio y Cinética

u Fisicoquimica

= Fisicoquimica de Interfases
u Cinética Quimica

u Fendmenos de Superficie
uEstructura de la Materia
mFendmenos de Transporte
u Ingenieria de Fluidos

® Quimica Cudnfica
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Estadistica

¢Sabes que materias estan mas relacionadas con la fisica en tu carrera?

uTermodinomica

uEquilrio y Cinética

u fisicoquimica
ufisicoguimica de Interfases
u Cinéfica Quimica

u Fendmenos de Superficie
aEstruciura de la Materia
uFendmenos de Trarsporte
uingenierda de Fiuidos

8 Quimica Cuéntica

QA

QFB

s Termodinamica

uEquilibrio y Cinéfica
ufisicoquimica
sFisicoquimica de Interfases
u Cinética Quimica

= Fendmenos de Superficie
s Estructura de lo Maleria
sFendmenos de Transporte
mingenieria de Auidos

= Quimica Cuénfica

IQ : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metalirgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos
QFB : Quimica Farmacéutico Biolégica

u Termodinamica

u Equilibrio y Cinéfica

u Fisicoquimica

u fisicoquimica de Interfases
u Cinéfica Quimica

u Fenémenos de Superficie
u Estructura de la Materia

= Fendémenos de Transporte
u Ingenieria de Fluidos

& Quimica Cudnfica

Esta pregunta se les hizo con la finalidad de ver si los alumnos tienen idea de qué materia tiene mas
cantidad de conceptos de Fisica. La grafica de porcentaje de resultados total se muestra abajo.

;Sabes que materias estan mas relacionadas con la fisica en tu carrera?

287 respuestas

No

Termodinamica

Equilibrio y Cinética
Administracion de Riesgo
Fisicoquimica

Quimica Cuantica
Fisicoquimica de Interfases
Cinética Quimica
Fenomenos de Superficie
Estructura de la Materia
Fenomenos de Transporte
Ingenieria de Fluidos

—18 (6.3 %)

—9(3.1%)

— 197 (68.6 %,

172 (59.9 %)

—191 (66.6 %)
121 (422 %)
—117 (40.8 %)
—96 (33.4 %)
102 (35.5 %)
—182 (63.4 %)
100 (34.8 %)
102 (35.5 %)

100
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Estadistica

¢Cual es el tema de fisica que mas se te dificultd o crees que se te va a

u Vectores

= Beclromagnefismo
= Cinémafica

u Dinémica

u Capacifores

= Orbitales

u Trabojo y Energa
u Colisiones

dificultar?

u Vectores

u Electromagnetismo
= Cinématica

u Dindmica

u Copacitores

u Orbitales

u frabgjo y Energia
u Colisiones

= Vectores

= Becromagnefismo
= Cinématica

u Dinémica

u Capacitores

= Orbitales

aTrabgjo y Energa
u Colisiones

u Vectores

u Electromagnetismo
= Cinématica

= Dinémica

u Capacitores

= Orbitales

aTrabgjo y Energia
u Colisiones

uVectores

u Elecromagnetismo
= Cinématica

# Dindmica

= Capacitores

= Orbitales

s Trabajo y Energia
uColisiones

1Q : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metaldrgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos

QFB : Quimica Farmacéutico Bioldgica

Esta pregunta es para ver qué temas se les dificultan mas a los estudiantes y para tener una idea de
lo que ellos piensan como algo dificil en las materias de Fisica, ya sea que ya la hayan cursado o
apenas vayan a tomar. Segun la tendencia de esta encuesta se observa que el tema que mas se les
dificulta a los alumnos es Electromagnetismo.

¢Cual es el tema de fisica que mas se te dificultd o crees que se te va a
dificultar?

287 respuestas

Vectores —55(19.2 %)
Electromagnetismo 168 (58.5 %)
Cinématica —63 (22 %)

67 (23.3 %)
Capacitores —74(25.8 %)
Orbitales 74 (25.8 %)
—61(21.3 %)
85 (29.6 %)

100

Dindmica

Trabajo y Energia

Colisiones
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Estadistica

¢Qué te ayudaria a mejorar tu

= Videos

u Tutorias

= Guias

u Experimentos

= Demostraciones en clase

u\ideos

wTutorias

u Guias

u Experimentos

= Demostraciones en clase

= Videos

u Tutorias

= Guias

= Experimentos

= Demostraciones en clase

aprendizaje en la materia?

u Videos
uTutorias

= Guias

u Experimentos

= Demostraciones en clase

u \ideos

mTutorias

= Guics

u Experimentos

u Demostraciones en clase

IQ : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metalirgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos

QFB : Quimica Farmacéutico Biologica

En estas respuestas se ve que la opinién es muy variada de las estrategias que los alumnos consideran

que les podria servir. Si hacemos una sola grafica del total de encuestados (como se ve a continu-

acién) se ve que la mayoria de alumnos consideran a las tutorias como algo que les ayudaria més a

mejorar su aprendizaje.

¢Qué te ayudaria a mejorar tu aprendizaje en la materia? (Puedes elegir mas

de una opcion)
287 respuestas
Videos
Tutorias
Guias
Experimentos

Demostraciones en clase

—142 (49.5 %)

—172 (59.9 %)

—148 (51.6 %)

—125 (43.6 %)

—118 (41.1 %)

150
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Estadistica

¢Piensas que utilizaras la fisica en la vida profesional?

IQ QM Q

IQ : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metalirgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos
QFB : Quimica Farmacéutico Biologica

En estas graficas se ve que los IQ, IQM y Q piensan que usaran mas la Fisica en su vida profesional
que los estudiantes de QA y QFB, quienes tienen un porcentaje menor de respuestas que opinan que
si la usaran.

La siguiente pregunta esta relacionada con la anterior, lo que refleja la idea que tienen los alumnos
de donde la usaran.
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Estadistica

¢En donde?

;Piensas que utilizaras la fisica en la vida profesional?

= En tus materias * % s uEn tus materias
uEn fu empleo
u En fu empleo - h % =En tu empleo
. . " ®ENinves Icion
u En investigacion = = En investigacion
u En un posgrado
= En un posgrado /A = En un posgrado

mEn fus materias = En tus materias
mEn tu empleo mEn tu empleo

= En investigacion = En invesfigacion
= En un posgrado m En un posgrado

1Q : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metaldrgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos
QFB : Quimica Farmacéutico Biologica

Las respuestas varian dependiendo de la carrera, pero en general se considera que se usard mas en
investigacién

(En donde?

287 respuestas

En tus materias —163 (56.8 %)
En tu empleo —130 (45.3 %)
En investigacion —187 (65.2 %)

En un posgrado —136 (47.4 %)

150
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Estadistica

¢Qué tan parecida crees que es la fisica con la quimica?

= Parecidos m Parecidos 2 m Parecidos
mNo se parecen uNo se parecen mNo se parecen
u Muy parecidos = Muy parecidos = Muy parecidos

m Parecidos m Parecidos
mNo se parecen £ mNo se parecen
= Muy parecidos = Muy parecidos

IQ : Ingenieria Quimica, IQM : Ingenieria Quimica Metalirgica, Q : Quimica, QA : Quimica de Alimentos
QFB : Quimica Farmacéutico Biolégica

Durante la carrera, en los distintos laboratorios usados en las diferentes carreras, se utilizan instru-
mentos que tienen diversas finalidades. Una de las ideas que surgié para despertar el interés por los
conceptos de la fisica, fue el de construir un material donde se explicara el principio fisico detras de
cada instrumento, con la finalidad de que la persona que lo lea tenga una idea de que cada que se
realiza un experimento, detras esta involucrado un principio o proceso que se explica mediante la
aplicaciéon de conceptos fisicos.
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Estadistica

Conclusion: Los resultados de las encuestas muestran que el
rechazo a la fisica no es necesariamente por su gusto o no gusto
a esta sino por otros factores, por ejemplo por su dificultad en las
matematicas o por su aplicacién en sus carreas profesionales. Un
analisis mas detallado mostré que el gusto de la fisica también de-
pende de la carrera en la que el estudiante esta inscrito, de
manera global los estudiantes de las carreras de QFB y QA mues-
tran mayor rechazo a las materias de fisica. También se observa
que una materia que les cuesta mucho trabajo entender es fisica
2, electromagnetismo y por lo cual no es sorprendente ver las cal-
ificaciones tan bajas que se obtienen en los examenes departa-
mentales de esa materia. Es sorprendente ver que la mayoria de
los alumnos coinciden en decir que las tutorias son el mejor
método de ayuda cuando la Facultad de Quimica cada semestre
ofrece este tipo de ayuda a los estudiantes. Es interesante hacer
notar que los alumnos de QA y QFB, en su mayoria, son los que
piensan que la fisica no es ttil en su vida profesional y posible-
mente es la causa por la cual no muestran mucho interés en ella.
Sin embargo de manera general, todos los alumnos de todas las
carreras consideran que en sus futuras carreras profesionales la
fisica no sera util, solo para pasar sus materias o para hacer inves-
tigacion o seguir con un posgrado. En base a este ultimo resulta-
do, en un documento anexo se muestra como la fisica esta pre-
sente en diferentes ambitos de las actividades que realizan los
profesionales de las carreas de Quimica, Ingenieria Quimica
Metalargica y Quimica de Alimentos. En un trabajo a futuro se
contempla hacer el mismo analisis con las carreras faltantes, Inge-
nieria Quimica y Quimica Farmacéutico Bioldgica.




