FISICA ESTADISTICA

Curso impartido por el Dr. Luis F. del Castillo

Facultad de Ciencias, UNAM.

Semestre 99-1

1). Distribucion binomial y caminata al azar.

Capitulo 1 Reif.

2). Formulacién estadistica del problema mecanico-
cuantico: Microcandnico

Capitulo 3 y secciones 5.2 y 5.3 Kestin-Dorfman. Cap. 1 Kubo.
a).Sistemas de N espines en un campo magnético/ N particulas
en dos estados.

b). Particulas en una caja.

c). Cuantizacion de la vibracion y sistema de osciladores.

3). Formulacién estadistica del problema mecanico-clasico:
Microcanénico.
Scciones 5.4y 5.7
Secc. 6.4 Huang
a). Caso de particulas en una caja. Teoréma de Liouville.

b). Termodinamica del conjunto microcanénico

( Primer examen parcial).

4). Formulacion mecanico estadistica del ensamble canodnico
Sccs. 5.11 y 6.9, Kestin-Dorfman. Cap.1 Kubo.

Cap. 1 Garcia-Colin. Cap. 10 Zemansky.

a) Método de la distribucién mas probable.

b) Factor de Boltzmann y funcion de particion

c). Grados de libertad internos.

~ d). Principio de equiparticion de energia

S). La mecanica estadistica y el esquema termodindamico.
Seccs.5.13-5.17 Kestin-Dorfman.

Caps. 3 y 4 Reif.

Kestin-Dorfman. Cap.1 Kubo.

a). Propiedades de la entropia.

b). Procesos reversibles.

c) Condiciones de equilibrio.

d) Leyes de la termodinamica.

6). Sistemas gaseosos.

a). Gas ideal monatomico.

b). Gas ideal diatomico.

c). Distribucion de velocidades de Maxwell

d). Distribuciones de velocidad y valores medios
(Segundo examen parcial).

7). Sistemas solidos.

Secs,10.1 y 10.2 Reif, Cap. 10 Garcia-Colin.

a) Solidos de Einstein ;

b) Solidos de Debye

¢) Modelo de Born y Von Karman

(Segundo examen parcial).

8). Formulacion mecanico estadistica del ensamble gran
canodnico

Cap. 17,Callen,

a). Funcion de particion en el sistema gran canonico.
b). Funcion de probabilidad de un numero de particula en el
sistema.

9). Funciones de particion y funciones termodinimicas.
Cap.1 Kubo, Caps. 5 y 6 Callen.

a). Transformadas de Lagendre y de Laplace.

b). Ensambles generalizados y funciones de Massieu.
( Segundo examen parcial).

10). Mecanica estadistica cudntica

Cap. 9 Reif y cap.8 Huang.

a). Funcion de onda de particulas indistinguibles

b). Distribucion de Fermi-Dirac.



¢). Gas de electrones.

d). Distribucién de Bose-Einstein.

e). Funciones de particion.

f) Condensacion de Bose-Einstein.

( Tercer examen parcial).

11). Sistema de fotones
Seccs.9.13-9.15 Reif

a) Radiacion de un cuerpo negro.

b) Distribucion de Plank.

c) Ley de Stefan-Boltzmann

12). Sistemas magnéticos.

Cap.11 Kestin-Dorfman.Sec.8.2 Pathria
a) Sistemas paramagnéticos.

b) Magnétizacion

c¢) Ferromagnetismo.

d) Paramagnetismo de Pauli.
13).Teoria de fluctuaciones.

Cap.15 Garcia-Colin, cap.19 Callen.

a) Probalidad de la distribucion de las fluctuaciones.

b) Momentos de las fluctuaciones de la eneria, del volumen, etc.

¢) Movimiento Browniano y radiacion electromagnética.
d) Teoria de Langevin generalizada.

( Cuarto examen parcial).
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La calificacion es la suma de la calificacion promedio de los
examenes parciales, las cuales representan el 70%, y la
calificacion de las taeas que representan el 30% de la
calificacion.



