FISICA ESTADISTICA

1. INTRODUCCION
1.1 El enfoque microscépico.
1.2 Relacidn entre los enfoques micro y macroscépico.

2. PROBABILIDAD EN FISICA ESTADISTICA

2.1 Camino aleatorio y distribucién binomial: conceptos estadisticos elementales y ejemplos; el
problema del camino aleatorio en una sola dimensién; estudio general de los valores medios;
calculo de los valores medios en el problema del camino aleatorio, distribucién de la
probabilidad para valores de N grandes; distribucion de probabilidad de Gauss.

2.2 Estudio general del problema del camino aleatorio: distribucién de probabilidad con varias
variables; distribuciones continuas de probabilidad; célculo general de los valores medios
para el camino aleatorio; calculo de la distribucién de probabilidad; distribucién ‘de
probabilidad para N grandes.

2.3 Aplicaciones: difusién y distribucién de velocidades de Maxwell (como aplicacién del
caminante al azar en el espacio de velocidades).

3. MECANICA ESTADISTICA A LA GIBBS

3.1 Sistemas aislados: espacio fase; conjunto microcanénico de Gibbs; postulado de
probabilidades a priori iguales; volumen fase accesible al sistema; funcién de particidén
microcandnica; el gas ideal; interpretacidn estadistica de Ia entropia.

3.2 Sistemas en contacto térmico: conjunto canénico; funcién de particiéon candnica; valor
medio y dispersién de la energia; aplicacién al gas ideal; paradoja de Gibbs; compatibilidad
entre la termodindmica y la mecanica estadistica, interpretacion estadistica del trabajo, la
energia interna y el calor; propiedades termodindmicas; potenciales termodinamicos;
distribucién de Maxwell-Boltzmann, teorema de la equiparticién de la energia.

- 3.3 Sistemas con numero variable de particulas: conjunto gran candnico, trabajo y potencial
quimico.

3.4 Otras derivaciones de las funciones de distribucién sujetas a constricciones (por
multiplicadores de Lagrange). ‘

4. MECANICA ESTADISTICA CUANTICA _
4.1 Determinacién de estados cudnticos; sistemas de muchas particulas; particulas
indistinguibles de Fermi-Dirac y Bose-Einstein.
4.2 Conjunto gran candnico; limite clasico no degenerado; casos degenerados de Fermi y Bose.
4.3 Fermiones: nimero de poblacion; nivel de Fermi; capacidades térmicas; aplicaciones.
4.4 Bosones: condensacion de Bose; temperatura critica en el gas de Bose ideal; capacidades
térmicas.

5. UNA APLICACION BASICA: LA RADIACION DEL CUERPO NEGRO
5.1 Termodinamica de la radiacién del cuerpo negro.
5.2 Estadistica de la radiacion del cuerpo negro.

6. SISTEMAS DE PARTICULAS INTERACTUANTES, TRANSICIONES DE FASE Y PUNTOS

CRITICOS
6.1 Solidos: vibraciones de la red y modos normales; aproximacién de Debye.



6.2 Gases clasicos no ideales: funcién de particién configuracional; aproximacién a bajas
densidades; ecuacién de estado y coeficientes del virial; deducciones de la ecuacién de van
der Waals.

6.3 Ferromagnetismo; interaccién entre espines; introduccién al modelo de Ising.

6.4 Sistemas dicléctricos.

6.4 Magnetismo y bajas temperaturas: trebajo magnético; refrigeracion magnética; medicion de
temperaturas muy bajas; superconductividad.

7. FLUCTUACIONES A
71 Fluctuaciones: tendencia al equilibrio; solucién de problemas con ruido; teorema de
Nyquist; solucién con funciones de correlacion.
72 Movimiento browniano: funciones de correlacién y autocorrelacion; difusién y la ecuacién
de Fokker-Planck
7.3 Procesos irreversibles: relaciones reciprocas de Onsager.

8. FUNDAMENTOS DE TEOR{A CINETICA
8.1 Ecuacién de Boltzmann.
8.2 Teoria del transporte, ecuaciones de la hidrodinémica.

9. ALGUNAS APLICACIONES MODERNAS DE LA FISICA ESTADISTICA
Ecuaciones de estado. Dispersién de luz. Fenémenos criticos. Modelo de Ising, etc.
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