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Presentacion

El Instituto de Investigaciones en Materiales (1IM) completa en este afio 2024, el segundo
periodo de gestidon 2020-2024, el cual complementa un periodo previo para un lapso total
2016-2024, en el que nuestras labores sustantivas se han llevado a cabo de forma
productiva y comprometida, con valores y ética profesional y con estricto apego a la
normatividad vigente y a los principios de diversidad, inclusion y tolerancia que rigen la
convivencia en nuestra comunidad universitaria y que nos permiten construir un ambiente
de pluralidad y respeto en el que prospera el conocimiento. Nuestra productividad
académica se lleva a cabo en beneficio de la sociedad mexicana y en consonancia con la
responsabilidad social de nuestra Universidad como Universidad de la Nacién. Dicha
productividad mostrd en este periodo indicadores muy destacados de calidad e impacto en
el avance del conocimiento de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, asi como en la
generacion de conocimiento util con potencial tecnolégico de beneficio para el sector
productivo de nuestro pais y, de manera muy destacada, en la formacién de recursos
humanos altamente calificados en ciencia e ingenieria de materiales con la capacidad
analitica y el pensamiento critico necesarios para contribuir productivamente en el ambito

laboral en el que se desarrollen los estudiantes que formamos en nuestros laboratorios.

En el periodo 2016-2024 hemos transitado como comunidad por periodos de incertidumbre
provocados por fendmenos naturales como lo fueron los dos sismos intensos que
sacudieron fuertemente al valle de México en 2017 y 2022, con intensidades mayores a 7.0
en la escala de Richter vy, principalmente, la pandemia a nivel mundial por Covid-19, que en
México dejd un saldo tragico de cientos de miles de fallecidos. Ante estas adversidades, la
solidaridad y resiliencia de nuestra comunidad nos permitié superar dichas adversidades y
retomar la normalidad académica que nos permitié recuperar el ritmo de productividad que

se habia mantenido de forma sostenida previa al afio 2020.

Por el lado positivo, en los albores del primer periodo de gestidn, festejamos en febrero de
2017 con enorme satisfaccion, 50 afios de fructifera labor académica. Nuestro Instituto de

investigacion fue fundado en 1967 como “Centro de Materiales”, en el cual nuestros



predecesores académicos iniciaron actividades en el 92 piso de la entonces Torre de
Ciencias en Ciudad Universitaria. Posteriormente, en 1970 el Centro se trasladd a sus
instalaciones actuales en el circuito exterior de Ciudad Universitaria, siendo la primera
dependencia en ocupar terrenos de lo que ahora es la zona de centros e institutos de
investigacion cientifica. Debido al impacto académico y avance de las investigaciones
realizadas en el Centro de Materiales, el 21 de noviembre de 1979 se convirtié en el actual
Instituto de Investigaciones en Materiales. Como parte de los festejos por el 502 Aniversario
del IIM, se tuvo la Ceremonia Conmemorativa el 12 de febrero de 2017 con la asistencia del
entonces Secretario General de la UNAM, Dr. Leonardo Lomeli Vanegas, el Coordinador de
la Investigacion Cientifica de la UNAM, Dr. William Lee Alardin y personalidades del mundo
académico como el Dr. David Kershenobich, por ese entonces director del Instituto Nacional
de Ciencias Médicas y Nutricion Salvador Zubirdn, quienes dieron apertura también al 90°
Encuentro de Ciencias Artes y Humanidades, evento en el confluyeron artistas y cientifico
para mostrar su creatividad y compartir con la comunidad académica del 1IM y publico
asistente, sus experiencias y conocimientos sobre las interacciones arte-ciencia. Tuvimos
presentaciones muy concurridas de musica, teatro, danza, performance multimedia y
conversatorios sobre temas diversos en materiales y arte. El Encuentro tuvo como marco la
inauguracion del jardin central de nuestro Instituto, espacio comun que durante muchos
afos se mantuvo inactivo y que gracias a la asesoria e intervencion del Jardin Botanico de
la UNAM vy al apoyo decidido de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, se remodeld

ampliamente para beneplacito de toda la comunidad del I1IM.

En términos generales, podemos destacar que la productividad cientifica primaria del 1IM
se ha mantenido en los ultimos 8 afios por arriba de 3.2 articulos por investigador por afio,
con un total de 1,893 publicaciones en el periodo 2016-2024, las cuales representan el 38%
del total de publicaciones histérico del IIM, lo cual posiciona a esta gestion como la mas
productiva de nuestro Instituto en su desarrollo a lo largo de tiempo. A nivel del Subsistema
de la Investigacién Cientifica (SIC), en el 2023 el IIM se posiciond entre los primeros tres
lugares de Institutos del area fisico-matematicas con mas articulos publicados (“Agenda

Estadistica UNAM 2023. Direccidon General de Planeacién, UNAM, 2023). Por su parte, en el



libro de reciente publicacion “La Ciencia en la UNAM, 2023” (Coordinacidon de la
Investigacion Cientifica, UNAM, 2023) se presenta una Tabla de productividad del SIC para
el periodo 2000-2022 y, de acuerdo con los indicadores ahi mostrados, el 1IM ratifica su
posicionamiento en el tercer lugar de Institutos con mas articulos publicados en el area de
ciencias fisico-matematicas en dicho periodo historico. Asimismo, el indicador de
articulos/investigador/afio de 3.2 del IIM es uno de los 4 mas productivos dentro del SIC
(idem). Los articulos mas destacados publicados durante este periodo se publicaron en
revistas de muy alto impacto a nivel internacional, tales como Nature, Coordination
Chemistry Reviews, Food Hydrocolloids o Materials Today, todas ellas con factores de
impacto superiores a 30. Entre los avances cientificos y tecnoldgicos que estas publicaciones
presentan, se pueden mencionar: a) Modificacidon de almidones para libercién controlada
de farmacos b) rutas nueva de sintesis de nanoalambres con nucleo inorganico y anchura
de solo tres atomos con propiedades electrénicas novedosas c) estudios originales sobre
redes de vacancias en estructuras monocristalinas conocidas como “analogos de azul
prusiano” que permiten controlar y mejorar su capacidad para almacenar y transportar
gases d) categorizacién de las diferentes aplicaciones diagndsticas de nanoestructuras de
ZnO para cancer, asi como sus aplicaciones para el tratamiento de algunos tipos de tumores
e) una técnica novedosa conocida como “Cristalografia de rayos X de femtosegundos en
serie de moléculas pequefias” para determinar las caracteristicas cristalograficas y
estructurales de moléculas y f) resultados muy alentadores sobre la conversién catalitica de
gases muy toéxicos (como H,S), utilizando nanomateriales de tipo cajas metal-organicas
(conocidas en inglés como “MOFs”) con enorme impacto en estudios sobre remediacién
ambiental. Estas tematicas destacaron entre muchos otros resultados de interés cientifico
y tecnoldgico. Cabe destacar que, en el periodo considerado, los articulos publicados por
académicos del IIM merecieron 14 portadas de revistas cientificas muy prestigiosas de
circulacidn internacional y amplio reconocimiento académico. Asimismo, es de resaltar el
impacto de nuestras publicaciones, las cuales, durante la presente gestion, lograron en
promedio, mas de 6,500 citas por afio, para un acumulado de 41,400 citas en el periodo

2016-2024, lo que representa el 57% del total histérico del 1IM. Este nimero de citas tan



significativo se refleja también en el factor H global del IIM, el cual pasé de H=61 en 2016 a

H= 94 en 2024, lo que implica un 50% de aumento durante el periodo mencionado.

De manera complementaria e igualmente destacada, el conocimiento generado vy
reportado en las publicaciones de nuestros académicos mostré su potencial tecnoldgico
durante el periodo 2016-2024 a través de las 68 solicitudes de patentes registradas,
destacando las 39 de ellas otorgadas durante dichos anos. Este nimero tan significativo de
patentes registradas representa el 58.1% del histdrico de patentes gestionadas en el IlIM.
Histdricamente, en el periodo 2000-2022, el IIM ha logrado registrar 110 patentes, lo que
nos coloca en el primer lugar de patentes entre los Instituto del drea fisico-matematicas del
SIC (“La Ciencia en la UNAM 2023”. Coordinacidn de la Investigacion Cientifica, UNAM
2023). Entre los desarrollos tecnolégicos mas destacados en el periodo considerado estan
los siguientes: a) Nuevos materiales ceramicos para la absorcién de gases de tipo acido y su
procedimiento de sintesis b) materiales retardantes de flama en resinas poliéster con
montmorillonita c¢) dispositivo para la obtencién de espumas metdlicas mediante
infiltracion d) extrusién con ultrasonido aplicado a mezclas de PET-PEN-arcilla lisina e)
nanorecubrimientos de 6xido de titanio amorfo en superficies de dispositivos biomédicos
microestructurados f) grafeno y nanografito por Ultrasonido-HASE y su uso como reforzante
en materiales compuestos de matriz polimérica g) andamio tisular para regeneracion de
tejido cardiaco y disefio y h) sintesis de dendrimeros PAMAM para acarrear farmacos, entre

muchos otros desarrollos con amplio potencial tecnolégico.

Asimismo, durante el periodo 2016-2024 se concretaron mdas de 70 convenios de
colaboracién entre el IIM y diversas entidades externas del sector académico y productivo,
entre los que destacan por la importancia de la colaboracidon o su impacto positivo en la

sociedad, las siguientes colaboraciones:

a) Con la Secretaria de Educacién, Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la Ciudad de
México (SECTEI), Convenio para desarrollar materiales filtrantes de alta eficiencia
para la creacién de mascarillas y otros equipos de proteccidon con capacidad para

inactivar virus y bacterias, el cual derivd en un cubrebocas funcional altamente



efectivo para la degradacién de virus y bacterias, en particular, del virus causante de
la Covid-19, el cual se comercializa actualmente con la marca registrada SakCu®

b) Convenio con el Consejo Nacional de Ciencias, Humanidades y Tecnologia para el
diseio innovador de una estufa de biomasa de tipo plancha, usando herramientas
de disefio computacional. La estufa disefiada permite una mejor distribucion de la
temperatura del comal, reduciendo el consumo de lefia en comparacion con otras
estufas. Se fabricaron varias decenas de estas estufas para habitantes de la
comunidad de San Francisco Pichataro en el estado de Michoacan

c) Convenio con el Instituto Nacional Electoral para la aplicacién de pruebas bajo el
estandar ISO/IEC 10373 y ANSI para evaluar y comprobar la calidad y durabilidad de
los materiales con los que se produce la credencial para votar

d) Convenio con la Secretaria de Educacidn, Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la
Ciudad de México (SECTEI) para el diseiio y la fabricacién de materiales compuestos
gue incorporan nanoparticulas en matrices de resinas termoplasticas para mejorar
las propiedades mecanicas, térmicas y/o barrera de los productos finales

e) Convenio con la Secretaria de Educacidn, Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la
Ciudad de México (SECTEI) para desarrollar un tipo de concreto nanocompuesto con
la capacidad de mejorar las propiedades mecanicas, térmicas y de durabilidad
respecto al concreto convencional

f) Convenio con el Instituto Mexicano del Petrdleo para el desarrollo de la Litoteca
Nacional como instalacién especializada para el almacenamiento y estudio de
muestras geoldgicas relacionadas con la exploracién y produccion de hidrocarburos
en México

g) Convenio con el Banco de México para el analisis comparativo del acero recubierto
de bronce como material para sustituir el bronce-aluminio utilizado actualmente en
la acuifiacion de monedas mexicanas a fin de determinar su idoneidad para la

produccién de monedas en nuestro pais.

En el rubro de docencia y formacién de recursos humanos, sobresalen los 858 cursos

impartidos por nuestro personal académico durante el periodo 2016-2024, asi como las 678



tesis dirigidas en los tres niveles (Lic/Maes/Doc), destacando 411 tesistas de Posgrado y en
particular, 174 tesis de doctorado. En el 2023, el [IM se posiciond en el primer lugar de
Institutos del area fisico-matematicas con mds graduados, incluyendo 85 tesistas de los tres
niveles y 23 de nivel doctorado (“Agenda Estadistica UNAM 2023. Direccidon General de
Planeacién, UNAM, 2023). Histéricamente, en el periodo 2000-2022, el IIM gradud a un
total de 1,583 tesistas de todos los niveles, con 334 tesistas de doctorado (52% de ellos en
esta gestion), lo que nos ratifica en el primer lugar entre los Instituto del area fisico-
matemadticas de la CIC (“La Ciencia en la UNAM 2023”. Coordinacién de la Investigacion

Cientifica, UNAM 2023).

A nivel Licenciatura, es digno de mencion que la carrera en Quimica e Ingenieria de
Materiales (en la cual el IIM es entidad participante junto con la Facultad de Quimica de la
UNAM), lleva ya 4 afos impartiéndose con casi 80 alumnos inscritos y la primera generacion
proxima a egresar en un semestre mas. La participaciéon de académicos del IIM en esta
Licenciatura es cada semestre mas significativa y, como logro destacado, sobresale la
gestidn exitosa conjunta con la Facultad de Quimica para un edificio nuevo que albergard a
la comunidad estudil de este plan de estudios y del tronco comun de carreras de dicha
Facultad. Este edificio constara de 5 pisos y 16 salones nuevos, asi como sala de computo y
salén de usos multiples. Estara ubicado junto al Edificio “Mario Molina” de la Facultad de
Quimica. La intensa y exitosa labor de formacidn de recursos humanos que lleva a cabo el
personal académico del IIM representa un aporte sumamente significativo de personal
altamente calificado en el drea de Ciencia e Ingenieria de Materiales, cuya insercién en el
sector productivo y académico de nuestro pais representa una contribucion invaluable a su

desarrollo social, asi como a la movilidad econédmica-social de nuestra poblacién joven.

Por otra parte, un aspecto de gran relevancia para el desarrollo de proyectos de
investigacion de vanguardia en el IIM es la renovacién de la infraestructura cientifica para
el mejoramiento y actualizacidon de las capacidades analiticas y de caracterizacién de
nuestros laboratorios. En este sentido, durante el periodo 2016-2024 se llevd a cabo una
inversion acumulada de 60.1 millones de pesos (con recursos de diferentes fuentes como

proyectos, presupuesto interno y apoyos especiales) para la adquisicion de equipos e



instalaciones nuevas. De forma complementaria, cabe mencionar que el mantenimiento
adecuado de instalaciones operativas en laboratorios y equipamientos para la investigacion
es indispensable para la realizacidon de proyectos de investigacion y prestacion de servicios
especializados y, de igual manera, las actividades de remodelacién y acondicionamiento en
oficinas, edificios, jardines y espacios de convivencia, las ciuales facilitan y fomentan un
ambiente laboral propicio para el desarrollo de las actividades cotidianas de académicos y
administrativos. Durante el periodo 2016-2024, se atendieron mas de 3, 500 solicitudes de
trabajo para la atencién de reparaciones y mantenimientos muy diversos y se llevaron a
cabo mas de 150 acciones preventivas y correctivas de mantenimiento mayor a la planta
fisica de nuestro Instituto. Un logro adicional de gran relevancia en este rubro de
infraestructura fue la gestion exitosa de un edificio nuevo para la Unidad Morelia del [IM,
el cual contara con 6 laboratorios, 6 oficinas, sitio de computo y biblioteca. Este edificio
iniciard actividades en el segundo semestre de 2024 y supuso una inversién de mas de 25
millones de pesos. Esta construccidn nueva contribuira significativamente a atender la
problematica de saturacion de espacios que se tenia desde hace varios afios en las

instalaciones de la Unidad Morelia.

En cuanto a labores de difusiéon, durante el periodo 2016-2024, destaca el firme
compromiso de nuestra comunidad académica con la difusién amplia y constante de
nuestras labores de investigacidn, como lo reflejan los mds de 700 trabajos de investigacion
presentados en congresos especializados, tanto nacionales como internacionales, en areas
diversas de la ciencia e ingenieria de materiales, asi como las mds de 200 conferencias y
seminarios especializados impartidos por nuestro personal académico. Toda esta labor de
difusidon del conocimiento especializado nos brinda una enorme visibilidad nacional e
internacional, lo que nos permite establecer una amplia red de colaboracién a nivel global
con mas de 40 paises en los Utlimos cuatro afios que redunda en beneficio de los proyectos
de investigacion que llevamos a cabo, asi como en el intercambio de académicos vy
estudiantes. En términos de divulgacion cientifica con fines de promover la apropiacion
social del conocimiento, durante el periodo 2016-2024 hemos organizado de manera

periddica los siguientes eventos: a)Escuela de Ciencia e Ingenieria de Materiales, con mas



de 20 aios de tradicion en el [IM y asistencia promedio anual de 200 participantes b) Escuela
de Ciencia de Materiales y Nanotecnologia, Morelia y Foro de Vinculaciéon Universidad-
Industria, Unidad Morelia del 1IM, con 19 ediciones y registros anuales promedio de 150
participantes y c) Jornada Anual de Puertas Abiertas [IM, evento de divulgacidn cientifica
gue consiste en abrir los laboratorios de investigacion del |IM para demostraciones
didacticas dirigidas a publicos no especializados con el fin de mostrar de forma ludica, la
variedad de temas de investigacion y los avances cientificos que llevamos a cabo. El publico
visitante suele ser mayoritariamente juvenil (preparatorianos, principalmente), por lo cual
la jornada de demostraciones suele ser muy dinamica y activa. En promedio se reciben
anualmente 700 visitantes, lo que implica mas de 5,000 visitas a nuestras instalaciones

durante el periodo 2016-2024.

En estas actividades de divulgacion cientifica, destaca de manera particular nuestra “Revista
Materiales Avanzados” cuyo propésito es difundir de forma didactica, los descubrimientos
recientes en el area de la investigacion en materiales, con el dnimo de formar un puente
entre investigadores y el publico lector interesado en temas de investigacién. En el periodo
2016-2024 se editaron 16 numeros de dicha revista, incluyendo el nimero del XX
aniversario de la Revista, titulado “jCelebremos 20 anos!”, el cual se dedicdé de forma
especial a celebrar dos décadas de publicacidn continua, ofreciendo un foro de reflexién en
torno a las ensefanzas, retos afrontados y oportunidades a lo largo de dos decenios de
historia que la revista lleva en circulacion, asi como una seleccidn de articulos publicados
desde su fundacién en el 2003. Mencidn aparte merece la intensa promocién de nuestras
actividades en redes sociales, en las que rebasamos los 26,000 seguidores en plataformas
como Facebook, Instagram, LinkedIn, YouTube y Spotify con mds de 1,000 publicaciones por

afo y arriba de 20,000 “Me gusta” por ano.

Toda esta fructifera labor académica desarrollada durante el periodo 2016-2024 por
nuestra comunidad académica fue reconocida mediante 27 premios y distinciones a nivel
nacional e internacional, entre los que destacan: a) Distincion Universidad Nacional para
Jovenes Académicos (3 galardonados) b) Premio Universidad Nacional c) Premio Mujeres

en la Ciencia L'Oreal-UNESCO-AMC, Ciencias Exactas d) Premio de Investigacion para



Cientificos Jovenes, Academia Mexicana de Ciencias A.C. (2 galardonados) e) Premio Epsilon
de Oro de la Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio f) Premio Pilar de la Ciencia de los
Materiales en México, VIl Foro Internacional de Ingenieria Tisular g) Premio México 2017
del Consejo Consultivo de Ciencias h) Premio al Desarrollo de la Fisica en México, Sociedad
Mexicana de Fisica i) Premio Estatal de Ciencias, Michoacan j) Premio Nacional de Cirugia
“Dr. Francisco Montes de Oca ” k) Premio Fomento al Patentamiento e Innovacién UNAM
(2 galardonados) |I) Premio a la Innovacidon Bionano Ciencia y Tecnologia CINVESTAV-
Neopharma m) Premio Nacional del Aluminio 2023 y n) Premio Nacional de Ciencias 2022,

México.

Otro aspecto a destacar de forma muy significativa son los logros que las mujeres
académicas de nuestro Instituto alcanzaron, los cuales, por mérito propio, reflejan la
influencia creciente que estdn teniendo en la vida académica e institucional de nuestra
dependencia. Por ejemplo, entre los cinco académicos mas citados de nuestro Instituto (con
mas de 4,000 citas cada uno a su obra publicada), figuran dos destacadas investigadoras.
Asimimso, de forma muy prominente y por primera vez en su historia, la Coordinacion del
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales estd a cargo de una reconocida académica
de nuestro Instituto para el periodo 2023-2026. En términos de divulgacion cientifica,
sobresale el evento registrado como “Caravana de los Materiales” en el que participaron
solo académicas del [IM y que se presentd en todos los planteles de la Escuela Nacional
Preparatoria de la UNAM, alcanzado una audiencia de 2,000 asistentes. El objetivo de las
presentaciones fue exponer un panorama sobre la ciencia de materiales a nivel bdsico y de
manera didactica, combinando presentaciones, dindamicas interactivas y experimentos.
Asimismo, es digno de mencidn el hecho de que el porcentaje de mujeres que forma parte
de nuestro personal académico alcanzé en el 2024 el 30%, lo que implica un aumento del
50% respecto al porcentaje de académicas que habia en el 2016. En este contexto, cobra
una particular relevancia la intensa actividad de nuestra reciente Comision Interna de
lgualdad de Género (CIIG), establecida apenas hace 3 afios, la cual organizé acciones

diversas para fomentar el conocimiento y difusion de tematicas relacionadas con temas de



igualdad y violencia de género, asi como tolerancia a la diversidad y el rechazo a la

discriminacion en nuestra dependencia.

De manera especial cabe destacar los avances alcanzados en materia administrativa, los
cuales se reflejan en procesos de gestion mas agiles, con estricto apego a la normatividad y
aprovechando las plataformas en linea que brindan de manera segura y agil, un medio mas
eficaz para la gran mayoria de los tramites que requieren realizar nuestra comunidad
académica. En este contexto, sobresalen los siguientes logros obtenidos en el periodo 2016-
2024: a) Implementacion del Sistema Institucional de Compras (SIC). Esta herramienta de
software se impulsé desde la Secretaria Administrativa de la UNAM desde el 2017, con el
fin de unificar procesos y facilitar gestiones de adquisicién de bienes diversos. A pesar de
las diversas dificultades operativas que se presentaron, hoy en dia el SIC es parte funcional
de nuestros procesos de gestion b) Implementacion del Sistema Integral de Administracion
Financiera (SIAF), que es un sistema contable que tiene como propdsito homogeneizar la
contabilidad de todas las dependencias, automatizar procesos administrativos vy
proporcionar a los usuarios informacion contable veraz y oportuna de las transacciones con
recursos presupuestales o de ingresos extraordinarios c) implementacién de un sistema
interno de inventarios que facilita el levantamiento fisico del activo fijo, logrando el 50% de
2,110 bienes que se tienen actualmente en el Sistema Integral de Control Patrimonial
(SICOP) d) Atencién al “Sistema de Gestion de la Calidad de las Unidades y Secretarias
Administrativas de la UNAM” (SGC), quien tiene la responsabilidad y autoridad en materia
administrativa institucional de asegurar la implementacion, mantenimiento y mejora de los
procesos de la Secretaria Administrativa y e) atenciéon a todas las observaciones de
auditorias recibidas, de manera que al cierre de la presente administracion, no habra
pendientes por atender. Destaca entre estos logros, la considerable reduccidn del tiempo
de gestidn de compras, el cual paso de 38 a 19 dias en promedio, lo cual impacta de manera

muy positiva el desarrollo de proyectos de investigacion y servicios especializados.

El trabajo realizado durante este periodo 2016-2024, asi como los logros alcanzados

durante el mismo, se alinean de forma congruente con los 5 ejes estratégicos establecidos



en el Plan de Desarrollo 1IM 2020-2024: E1)Investigacion y desarrollo E2)Formaciéon y

docencia E3)Vinculacién y difusién E4)Gestion y administracion y E5)Equidad de género.

En las secciones subsecuentes de este Informe se presenta en detalle, la descripcion y la
consistencia entre objetivos y logros contemplados en el mencionado Plan de Desarrollo
Institucional. Asimismo, cabe sefialar también que en el marco del Plan de Desarrollo UNAM
2019-2023, la labor desarrollada por la comunidad del IIM en el periodo 2016-2024
contribuyd de forma constructiva a la consecucién de los objetivos y programas impulsados
desde la Rectoria en el ambito de los Programas siguientes: P2: Planes y programas de
estudio; P3: Apoyo a la formacion de los alumnos; P8: Investigacion; P9: Innovacién y
desarrollo tecnolégico; P13: Proyeccion nacional e internacionalizacion; P15: Normatividad,
gestién y administracion universitaria y P16: Presupuesto e infraestructural. De igual forma,
la productividad académica del IIM es congruente con el Plan de Desarrollo UNAM 2023-
2027 en los siguientes Ejes Rectores (ER): ER3, “Fortalecimiento y Renovacién de la
Docencia”; ER4, “Consolidacién y apoyo a la Investigacion”; ER5, “Ampliacién de la Difusion
Cultural y la Extension Académica”; ER6, “Vinculacién Nacional e Internacional” y ER7,

“Administracién y Gestion Institucional”.

Los avances alcanzados en el desarrollo de nuestras labores sustantivas como comunidad
académica durante el periodo 2016-2024 refrendan nuestro firme compromiso para seguir
realizando investigacién cientifica competitiva que propicie una mayor incidencia en la
resoluciéon de problemas de interés nacional, asi como para continuar impulsando una
intensa labor de docencia y formacién de recursos humanos de alto nivel en el area de
ciencia e ingenieria de materiales. Asimismo, los logros realizados reafirman nuestro
compromiso con la difusidn de la cultura y sus beneficios en el ambito de la ciencia y
tecnologia de los materiales para impulsar las vocaciones de jévenes hacia las areas
cientificas y tecnolégicas que demanda la necesidad de mayor innovacién y competitividad

del sector productivo de nuestro pais.



Introduccion

El Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) de la Universidad Nacional Auténoma de
México es parte del Subsistema de la Investigacidn Cientifica. Surgié como resultado de la
evolucion del Centro de Materiales, el cual fue creado a nivel institucional el 1° de febrero
de 1967 con el fin de iniciar un programa de investigacion en fisica de materiales a bajas
temperaturas. A partir de 1969, se ampliaron sus areas de investigacion con la inclusion de
estudios en polimeros y materiales metalicos, lo que motivé su cambio de nombre a Centro
de Investigacion de Materiales. Posteriormente, en 1973, se adicionaron investigaciones en
materiales cerdmicos y energia solar y se adoptd, para su organizacién académica, una
estructura departamental que contemplaba tres ejes: Ciencia de Materiales, Tecnologia de
Materiales y Desarrollo Industrial de Materiales, ademdas de cuatro areas tematicas:
materiales metalicos y ceramicos, materiales poliméricos, materiales y procesos para
sistemas de energia y fisica de materiales a bajas temperaturas. El 21 de noviembre de 1979,
el Centro de Investigacion de Materiales se convirti6 en el actual Instituto de
Investigaciones en Materiales, dedicado al trabajo académico fundamental y aplicado en

ciencia e ingenieria de materiales.

Actualemnte, el [IM Cuenta con una plantilla académica de 63 personas investigadoras y 28
personas técnicas académicas, cuya destacada productividad cientifica, a la par de su labor
docente y de formacion de recursos humanos, es referente a nivel nacional en el ambito de

la investigacion en Ciencia e Ingenieria de Materiales.

Como parte de sus capacidades, nuestro Instituto posee una amplia y sélida infraestructura
cientifica para el estudio y caracterizacion de materiales mediante técnicas y equipos
modernos de microscopia electréonica (barrido y transmision con resolucién atomica),
difraccidon de rayos X, caracterizacion superficial, cromatografia, composicién elemental,

resonancia magnética, analisis térmico, reologia y propiedades electrdnicas y mecanicas de



materiales entre otros; asi como estudios computacionales para la descripcion tedrica de

materiales y sus propiedades.

Los temas de investigacion que se desarrollan en el IIM estdn descritas en general en cada
uno de los cinco departamentos que conforman la estructura académica del [IM, mismos

gue se describen a continuacion.

Materia Condensada y Criogenia. Se estudian las propiedades térmicas y de transporte en
los materiales a bajas temperaturas, en particular en materiales ceramicos
superconductores. Asimismo, se estudian las propiedades electromecdnicas, térmicas,
Opticas y magnéticas en nuevos materiales, tanto en forma de pelicula delgada como en
bulto. Ademas de estudios experimentales, se realizan simulaciones de nuevos materiales,

incluyendo sus propiedades fisicas y quimicas.

Materiales de Baja dimensionalidad. Se desarrollan materiales de baja dimensién (menor
a la tridimensional o 3D) en diversas formas, entre las que se incluyen peliculas delgadas
(2D), materiales nano-estructurados (1D, 0OD), semicristalinos y nanoparticulas, a fin de
entender las propiedades de los nanomateriales para su aplicacidn potencial en los ambitos

de energia, catalisis, aplicaciones médicas y desarrollo de tecnologias limpias, entre otras.

Materiales Metadlicos y Ceramicos. Se realiza investigacidon orientada a materiales metalicos
y ceramicos funcionales que encuentren aplicacidn en el desarrollo de nuevas tecnologias.
Como parte de los estudios que se llevan a cabo, se busca establecer la correlacién entre la
microestructura y las propiedades eléctricas, magnéticas, mecanicas y electrdnicas y de

absorcion, tanto en en materiales ceramicos como metalicos.

Polimeros. Se impulsa el desarrollo de nuevos materiales poliméricos con propiedades
mejoradas para fomentar la innovacion tecnoldgica en procesos de sintesis y fabricacién y
promover asi la aplicacién de estos materiales en diversas areas prioritarias de nuestro pais.
Con aproximaciones experimentales y tedricas, se busca profundizar en el conocimiento

fundamental de las propiedades fisicoquimicas y mecanicas de diversas macromoléculas,



asi como en sus interacciones con otros materiales. Adicionalmente, buscamos establecer
colaboraciones interdisciplinarias tanto académicas como con el sector industrial para

alcanzar aplicaciones practicas.

Reologia y Mecdnica de Materiales. Se investigan las propiedades reoldgicas y mecanicas
de materiales complejos tal como polimeros, compuestos, nanocompuestos, emulsiones,
petrdleo, materiales granulados, entre otros, asi como simulaciones computacionales de la
materia condensada blanda; dichas simulaciones comprenden el estudio del
autoensamblaje de moléculas anfifilicas para investigar la retenciéon de moléculas
contaminantes. Estos estudios basicos se enfocan a desarrollos tecnolégicos entre los que
se incluyen sistemas de fluidos de varias fases, fluidos biolégicos, medios granulados, los

cuales resultan utiles en diversos campos de aplicacion.

Unidad Morelia. Se desarrollan estudios de materiales sustentables enfocados en la
captura de contaminantes, la eficiencia energética y espintrénica y materiales reciclables y

biodegradables.

La estructura académico-administrativa actual del 1IM estd conformada de la siguiente

forma:
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Misidn, funcion y objetivos

La misidn actual del IIM es realizar investigacion cientifica y tecnoldgica sobre la estructura,
las propiedades, los procesos de transformacion y el desempeiio de los materiales, asi como
formar recursos humanos de alta calidad en el area de Ciencia e Ingenieria de Materiales y
difundir ampliamente los resultados de sus investigaciones. La funcion del Instituto es
proporcionar a los investigadores, técnicos académicos y estudiantes asociados las
facilidades y apoyo para que realicen investigaciones de actualidad que contribuyan al

conocimiento universal y favorezcan al resto de la comunidad universitaria y a la sociedad.
Los objetivos del IIM son los siguientes:

i)  Contribuir al estudio tedrico y experimental de los materiales

ii) Generar conocimiento nuevo sobre la correlacion sintesis-estructura y propiedades
de los materiales

iii) Generar nuevos materiales, procesos de transformacion y aplicaciones

iv) Formar recursos humanos de excelencia en el drea de ciencia e ingenieria de
materiales

v) Contribuir a la aplicacion tecnoldgica de los materiales y propiciar la vinculacion con
el sector industrial

vi) Prestar servicios de investigacion cientifica y tecnoldgica, ademds de asistencia
técnica en el drea de ciencia e ingenieria de materiales

vii) Difundir ampliamente los estudios que se realicen y los resultados y productos que

se obtengan.

Plan de Desarrollo 11IM 2020-2024

El Plan de Desarrollo [IM 2020-2024 (PD 1IM-2020-2024) establecid las directrices para
consolidar la productividad cientifica primaria de calidad en el IIM mediante el
fortalecimiento de la planta académica y el fomento de proyectos de investigacién
interdisciplinarios en tematicas de vanguardia en el 4drea de Ciencia e Ingenieria de

Materiales que generen conocimiento cientifico y tecnolégico de calidad para su



aprovechamiento en los sectores académico, productivo y social, propiciando una mayor
incidencia en la resoluciéon de problemas de interés nacional. Asimismo, se planted
mantener y renovar la infraestructura para la investigacidn, asi como mejorar la eficiencia
en la formacién de recursos humanos de alto nivel. En el drea administrativa se busco
implementar servicios agiles y sencillos para facilitar la gestidon de tramites de apoyo a la
investigacion. Asimismo, se incluyé un eje sobre Igualdad de Género con el fin de desarrollar
politicas de visualizacion y concientizacion de tdpicos en materia de igualdad de
oportunidades y desarrollo de ambientes de trabajo respetuosos y libres de violencia de
género. En este contexto, el PD-IIM 2020-2024 planted cinco ejes estratégicos para la
implementacidn de programas y acciones que atiendan las problematicas asociadas a cada

Eje. Los Ejes considerados fueron los siguientes:

E1) Investigacion y desarrollo. Objetivo: Consolidar la productividad académica
primaria de calidad mediante el fortalecimiento de la planta académica y la consolidacién
de una infraestructura actualizada y funcional para la investigacion de vanguardia en temas
actuales de Ciencia e Ingenieria de Materiales (CelM) que generen conocimiento cientifico
y tecnolégico de calidad para su aprovechamiento en los sectores académico, productivo y

social.

E2) Formacion y docencia. Objetivo: Fomentar la formacién de recursos humanos en
CelM en tiempo y forma, impulsando programas de apoyo para favorecer el aumento de la
matricula de estudiantes de posgrado, asi como el incremento de la eficiencia terminal de
tesistas de todos los niveles, en especial de posgrado. Apoyar la implementacién de la

carrera en Quimica e Ingenieria de Materiales (FQ-UNAM)

E3) Vinculacion y difusion. Objetivo: Mejorar la vinculacién academia-industria, a fin de
potenciar la colaboraciéon con el sector productivo para contribuir a la solucion de
problemas de interés nacional. Aumentar los ingresos extraordinarios del IIM. Fomentar la

difusion amplia de las investigaciones que se llevan a cabo en nuestro Instituto.



E4) Gestion y administracion. Objetivo: Consolidar la prestacién de servicios agiles y
eficientes para la gestion administrativa interna del [IM, mediante un programa amplio e

incluyente de capacitacién al personal administrativo y de simplificacidon de tramites.

E5) Igualdad de género. Objetivo: Implementar programas que contribuyan a fortalecer

un ambiente de trabajo con respeto a los derechos humanos, incluyente, tolerante y libre
de toda discriminacién y que se encamine hacia la igualdad de oportunidades laborales,
académicas y administrativas para hombres y mujeres, fomentando una convivencia libre

de violencia de género en cualquiera de sus manifestaciones.

A continuaciodn, se presenta un recuento detallado de las actividades académicas realizadas
durante el periodo 2016-2024 y su andlisis en perspectiva respecto al cumplimiento de los
objetivos de cada uno de los Ejes Estratégicos considerados en el Plan de Desarrollo [IM

2020-2024 y el Plan de Desarrollo UNAM 2019-2023 y 2023-2027.



Eje Estratégico E1: Investigacion y Desarrollo

La Investigacién cientifica de primer nivel forma parte esencial de nuestras labores
sustantivas enfocadas en la generacidon de conocimiento nuevo y pertinente que impulse el
desarrollo tecnoldgico para su aprovechamiento en los sectores académico, productivo y
social. En el periodo 2016-2024, nuestra produccion cientifica primaria resulté altamente
significativa, en virtud de los indicadores de productividad que se glosan en este informe,
los cuales reflejan el enorme compromiso y dedicacion de toda nuestra comunidad
(académicos, estudiantes y administrativos) para trabajar en los diversos proyectos de
investigacion y sus resultados, los cuales nos distinguieron como Instituto de alta
productividad en el periodo que se resefia. Como parte inicial de este recuento de
actividades, se presenta la situacién actual del activo mas importante con el que contamos

en nuestro Instituto: El personal académico, asi como la productividad primaria que genera.

Personal académico

El personal académico adscrito al Instituto de Investigaciones en Materiales (lIM) al 30 de

junio de 2024 esta conformado por:

v/ 63 investigadores
» 3 eméritos
» 51 titulares
» 9 asociados
v' 28 técnicos académicos
» 16 titulares

» 12 asociados
También contamos con 37 posdoctorantes y una investigadora por México (CONAHCYT).

Las variaciones del nimero de investigadores y técnicos en cada categoria a lo largo de los
ultimos 8 aflos se muestran en las Figuras siguientes, en las que se puede observar que la
mayoria de nuestros investigadores ostenta la categoria de Titular C y el 72% de nuestra

plantilla académica esta en las categorias de Titular B y C, lo que refleja la estabilidad,



madurez y experiencia de nuestra comunidad, lo que a su vez influye positivamente en la
intensa productividad académica que se describe mas adelante. Por otro lado, las nuevas
contrataciones de investigadores (con nombramientos de Asociado C) se han mantenido en
alrededor del 14% a lo largo de los afios recientes, lo que muestra que los esfuerzos de
renovacion de personal, si bien aun insuficientes, se han mantenido persistentes a lo largo
del tiempo. En cuanto a Técnicos Académicos, 42% de ellos aun cuenta con nombramiento
de “Asociado”, lo que se puede atribuir a la renovacion de personal y la incorporaciéon de
académicos jovenes en afios recientes. Esta asimetria de nombramientos entre
investigadores y técnicos también se refleja en los promedios de edad de cada grupo, como

se vera mas adelante.
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La distribucion de las edades del personal académico se muestra en la siguiente Figura, en
la que se observa con claridad que dicha distribucion ha estado centrada desde hace ocho
afos alrededor del intervalo 50-59 afios, con un promedio de edad que ha fluctuado entre
53 y 55 aios. Cabe sefialar que en los ultimos tres afios se observa una leve reduccion del
promedio de edad (ver Figura alusiva) que nos coloca con 55.1 afios como promedio. Esta
tendencia es resultado de la jubilacidn de varios académicos y la incorporacién de jovenes
talentos mediante el Subprograma de Incorporaciéon de Jévenes Académicos (SIJA) de la
Direccién General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA). El grupo de edad de 49
afos o menos representa actualmente el 34% de nuestra comunidad académica, mientras
que los académicos mayores de 60 representan el 39%. Este balance es indicativo de que
aun se necesitan seguir impulsando politicas de renovacidn de la planta académica, tales
como el Programa de Retiro Voluntario y el Subprograma de Incorporacién de Jévenes
Académicos de la DGAPA, a fin de procurar mantener un porcentaje propicio de personal
académico con larga experiencia y jovenes talentos. La necesidad de seguir incorporando
académicos jovenes se justifica en la Figura correspondiente a la edad promedio de
nuestros académicos, en la que se puede verificar que en afios recientes hemos tenido una
tendencia ligeramente creciente, por lo que los esfuerzos en dichas politicas de renovacion

deben preservarse a nivel institucional.
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En este contetxo, cabe destacar que durante el periodo 2016-2024 se incorporaron como
académicos de nuevo ingreso mediante la renovacidn de plazas vacantes por jubilacion,
fallecimiento o renuncia, 22 académicos (13 investigadores y 9 Técnicos Académicos) de los
cuales 41% son mujeres, lo que refleja la creciente capacidad de muejres para concursar en
condiciones de igualdad con los hombres por plazas académicas disponibles. Este esfuerzo
de renovacién de la planta académica fue posible gracias al impulso recibido en los
programas de renovacion institucional (como el “SIJA”) y a nuestra conviccidn institucional
para integrar jovenes talentos a nuestra comunidad académica. En este coentexto, destaca
el porcentaje de mujeres académicas, el cual representa en los hechos, la igualdad de
género en contratos de nuevo ingreso, gracias al nimero creciente de mujeres con perfiles
curriculares altamente competitivos que, em igualdad de circunstancias, se esta abriendo

camino entre la competencia para ocupar plazas académicas.

Edad Promedio
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En las siguientes graficas se muestra la distribucién del nivel de los investigadores y los
técnicos académicos en el Programa de Primas al Desempeio (PRIDE) del personal
académico. En el caso de los investigadores, la predominancia del nivel D se ha mantenido
desde el 2016, junto a una tendencia creciente del nivel C a lo largo del tiempo, lo cual
refleja la consolidacion progresiva de nuestra comunidad académica, fruto a su vez de la
productividad cientifica reconocida a través de dicho Programa. El porcentaje combinado
de niveles Cy D de PRIDE alcanza 85% de los investigadores, lo que es consistente con la

alta productividad académica que caracteriza a nuestra comunidad. En el caso de los



técnicos académicos, la mayoria (70%) se situan entre los niveles B y C del PRIDE junto con
un 29% en nivel D. Estos niveles de PRIDE se pueden asociar a antigiiedades menores

respecto a los investigadores, y por tanto, carreras académicas mds jovenes y en proceso

de consolidacion.
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En relacion al Sistema Nacional de Investigadores, actualmente 98% de los investigadores
del IIM ostentan alguna de las categorias de dicho sistema, como lo muestra la Figura
alusiva. El nimero de investigadores con membresia en este sistema se ha mantenido por
encima del 95% en los ultimos ocho afios. Destaca también el hecho de que entre Nivel Il y
lIl se puede contabilizar al 75% de nuestros investigadores, lo que es congruente con la
madurez y la calidad de nuestra productividad cientifica valorada mediante este
reconocimiento institucional. Este porcentaje mayoritario con los Niveles Il y Il se ha
mantenido estable desde hace ocho afios. Por su parte, el 26% de los técnicos académicos
pertenece el S.N.I.. Este porcentaje refleja una porcidn significativa de nuestros técnicos
académicos cuya labor de apoyo a la investigacion implica un nivel de involucramiento mas
amplio y profundo que la sola prestacion de servicios de laboratorio, lo que les ha permitido

incluso llevar a cabo sus propios proyectos de investigacion.
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Promociones, premios y distinciones

Durante el periodo 2016-2024, el personal académico del IIM logré un total de 29

promociones de nombramiento académico, con un destacado 20% a la maxima categoria

de Investigador Titular C.

Las promociones desglosadas se indican a continuacion:

>

YV V VYV V V

Investigador Asociado C a Investigador Titular A: 6 promociones.

Investigador Titular A a Investigador Titular B: 11 promociones.

Investigador Titular B a Investigador Titular C: 5 promociones.

Investigador Emérito: Una promocion.

Técnico Académico Asociado C a Técnico Académico Titular A: 4 promociones.

Técnico Académico Titular A a Técnico Académico Titular B: 2 promociones.

Cabe sefialar que 24% de estas promociones fueron logradas por académicas del IIM.

En el mismo periodo, nuestro claustro académico logré 18 promociones en el Sistema

Nacional de Investigadores del CONAHCYT, con un destacado 40% a nivel lll. Las

promociones logradas se detallan de la siguiente forma:



» De S.N.L nivel I a S.N.I. nivel Il: 9 promociones.
» De S.N.I. nivel Il a S.N.I. nivel Ill: 7 promociones.

» Emérito del S.N.I.: 2 promociones.

De forma analoga a las promociones internas, el 28 % de las promociones en el S.N.I. fueron

logradas por académicas del 1IM.

Asimismo, en el lapso de afios 2016-2024 nuestro personal académico recibié 27 premios y
reconocimientos (mas de tres premios por afo, en promedio), los cuales se indican a

continuacion:

v’ Dra. Ma. Elena Villafuerte: Premio Epsilon de Oro de la Sociedad Espafiola de
Ceramica y Vidrio a la mejor trayectoria académica de investigadores en el drea de
ceramicos (2017).

v' Dr. Ricardo Vera Graziano: Pilar de la Ciencia de los Materiales en Mexico en el
marco del VIl Foro Internacional de Ingenieria Tisular, organizado por la FES Iztacala
(2018)

v’ Dr. Ricardo Vera Graziano: Premio México 2017 del Consejo Consultivo de Ciencias.

v’ Dr. Alberto Beltrdn Morales, Premio Mejor Poster, ler Congreso Nacional de
Sistemas de Energias Renovables 2018.

v’ Dr. Ignacio Alejandro Figueroa Vargas, Distincién Universidad Nacional para
Jévenes Académicos 2016 en el drea “Innovacién Tecnoldgica y Disefio Industrial”

v Dr. Roberto Zenit, Reconocimiento “Fellow” de la American Physical Society (2018).

v Dr. Ignacio Alejandro Figueroa Vargas: Premio de Investigacion 2018 para
Cientificos Jovenes, Academia Mexicana de Ciencias A.C.

v Dr. Juan Arnaldo Hernandez Cordero, “Honorary Joint Professor”, Dep. Mechanical
Engineering, University of California, USA.

v' Dr. Oracio Navarro Chdvez, Premio al Desarrollo de la Fisica en México, Sociedad
Mexicana de Fisica (2019).

v Dr. Oracio Navarro Chdvez, Premio Estatal de Ciencias 2019, Michoacén.
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Dra. Ma. Cristina Pifla Barba: Premio Universidad Nacional 2019 en el area de
“Innovacion Tecnoldgica y Disefio Industrial”

Dr. llich Argel Ibarra Alvarado: Distincion Universidad Nacional para Jévenes
Académicos 2019 en el drea de “Innovaciéon Tecnoldgica y Disefio Industrial”.

Dr. Héctor Dominguez Castro: The prize of the 10th Meeting on Molecular
Simulations (2019)

Dra. Ma. Cristina Pifia Barba: Premio Nacional de Cirugia Afio 2019 “Dr. Francisco
Montes de Oca”

Dra. Angélica Estrella Ramos Pefna: Premio "Sor Juana Inés de la Cruz" (2020)

Dra. Monserrat Bizarro Sordo: Distincion Universidad Nacional para Jovenes
Académicos 2020.

Dr. llich Argel Ibarra Alvarado. Premio de Investigacion 2020 para Cientificos
Jovenes, Academia Mexicana de Ciencias A.C.

Dr. Ricardo Vera Graziano. 22 lugar Premio Fomento al Patentamiento e Innovacién
2020 (PROFOPI) UNAM.

M. en C. Adriana Tejeda Cruz: Premio Sor Juana Inés de la Cruz 2021

Dr. Diego Solis Ibarra: Talented Twelve (2021)

Dr. Ignacio Alejandro Figueroa Vargas: Scientist Award (2021)

Dr. Octavio Manero: Top Cited Article (2020-2021)

Dr. Illya Kaplan: Distinguished Speaker en el 3rd Advanced Chemistry World
Congress (2021)

Dra. Monserrat Bizarro Sordo y Dr. Agileo Herndndez Gordillo: Premio a la
Innovacion Bionano Ciencia y Tecnologia CINVESTAV- Neopharma (2021)

Dr. Roberto Escudero Derat: Premio Nacional de Ciencias, México 2022

Dr. Ignacio Alejandro Figueroa Vargas. 1er Premio Nacional del Aluminio 2023 en
la categoria de Innovacion.

Dra. Sandra Elizabeth Rodil Posada. Premio Mujeres en la Ciencia L'Oreal-UNESCO-

AMC 2023 en el area de Ciencias Exacta.



Todos estos reconocimientos reflejan fehacientemente la calidad académica de nuestros
investigadores, técnicos y estudiantes, cuyas labores sustantivas han sido distinguidas
dentro y fuera de la UNAM para satisfaccion y orgullo de la comunidad universitaria de la

que formamos parte.



Productividad cientifica

En la Figura siguiente, se muestra el numero total articulos y publicaciones (articulos mas
capitulos de libro,lbros, memorias arbitradas) con Factor de Impacto (Fl) del IIM por afio
desde el 2016, el cual presenta en general una tendencia estable superior a 220
publicaciones hasta 2023. En el 2023 se logré mantener una productividad global superior
a las 240 publicaciones, varias de ellos en revistas de muy alto factor de impacto, como se
describe mas adelante. Asimismo, en el periodo 2016-2024 el personal académico del IIM

publico 43 libros y capitulos de libros.

Publicaciones Totales y Articulos con Factor de Impacto

277

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

M Publicaciones Totales ™ Art. con Fl

Un aspecto muy relevante en la productividad primaria del IIM es el siguiente: El acumulado
histérico de articulos publicados por académico del [IM es de poco mas de 5,000
publicaciones. Tomando en cuenta que las publicaciones 2016-2024 fueron de 1,893,
tenemos que, durante el periodo 2016-2024, se han publicado el 38% de todas las
publicaciones en la historia de nuestro Instituto. A nivel del Subsistema de la Investigacién
Cientifica (SIC), en el 2023, el IIM ocup¢ el tercer lugar entre los Institutos del area fisico-

matemadticas con mas articulos publicados (“Agenda Estadistica UNAM 2024”, Direccién



General de Planeacion, UNAM, 2024). Histéricamente, durante el periodo 2000-2022, el [IM
se consolidé también en el tercer lugar entre los Institutos del drea fisico-matematicas con
mas articulos publicados (“La Ciencia en la UNAM 2023”. Coordinacion de la Investigacién
Cientifica, UNAM, 2023). Otro aspecto interesante es que un numero sigificativo de las
publicaciones del IIM se han realizado en colbaoracidén con académicos de mas de 70 paises

en los ultimos 20 afios.

De forma andloga, el indicador de articulos por investigador por afio, mostrado en la Figura
siguiente, se ha mantenido por arriba de los 3.3 arts/inv/afio en afos, lo cual refleja el
compromiso y dedicacion de nuestro personal académico con sus labores sustantivas. Si
tomamos en cuenta las publicaciones totales (que abarca ademads de articulos: libros,
capitulos de libros y memorias arbitradas), este indicador de productividad presenta una
tendencia de casi 4.0 publicaciones/inv/afio, lo cual es consistente con la destacada
productividad de articulos publicados. Este indicador nos coloca entre los tres primeros
lugares de institutos con mas articulos publicados, tanto durante el periodo 2000-2022

como en el afo 2023 (idem).

Articulos/Investigador

2016 2017 2018 2019 2021 2022 2023



Pub. Totales/Investigador
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Estos destacados indicadores de productividad académica primaria son posibles debido a la
experiencia, conocimiento, dedicacién y compromiso de toda nuestra comunidad
académica, la cual ha logrado combinar de forma sinérgica, las trayectorias consolidadas de
investigadores con nombramiento de Titular C junto a la invaluable y fructifera contribucién
de académicos jovenes y de reciente incorporacidn, cuyas carreras académicas estan en

proceso de consolidacién.

En la siguiente gréfica se presenta el promedio de articulos por investigador de los ultimos
siete afios, desagregado de forma individual por investigador. La letra que antecede las
iniciales del nombre de los investigadores refiere el nivel del nombramiento que cada
académico ostenta actualmente (C= Titular C, B= Titular B, A= Titular A, AC=Asociado C,
E=Investigador emérito). Como referencia se incluye el promedio de articulos por
investigador (3.2) para el mismo periodo. De esta grafica es claro notar que la productividad
en articulos publicados por arriba del promedio la presentan en su mayoria, investigadores
Titulares C y Eméritos, cuyas carreras académicas estan consolidadas en las tematicas de
investigacion que han cultivado desde afos y cuya productividad se ha mantenido
consistente durante un periodo de tiempo considerable. En este contexto, cabe sefialar que

entre los cinco académicos mds productivos destacan dos reconocidas investigadoras, lo



cual ilustra muy bien la importancia de la contribucion de nuestras académicas a la

productividad global de nuestro Instituto.

Promedio publicaciones/investigador/afio (2016-2023)
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Por su parte, el factor de impacto promedio de las revistas en las que se publican los
articulos de investigacion del personal académico desde 2016 ha ido incrementandose
progresivamente, al pasar de FI=2.359 en 2018 a 5.341 en 2023, lo que refleja el
compromiso y dedicacion de nuestra comunidad académica con sus labores sustantivas de
investigacion, en las que no solo se enfoca en la cantidad de publicaciones, sino también se
procura el impacto cualitativo estimado en indicadores como el Factor de Impacto, el cual,
si bien no puede considerarse como un parametro absoluto para evaluar la calidad de la
investigacion, posee una utilidad como referencia cuantitativa que permite visualizar en
primera instancia, la valoracidn que estan teniendo nuestras publicaciones en la comunidad
cientifica del area de Ciencia e Ingenieria de Materiales. De igual forma, en relacion al
articulo publicado en la revista con mayor Factor de Impacto de cada ano, si bien hay
variaciones importantes, cabe destacar que durante el periodo 2016-2024, ha habido 5

publicaciones con FI >20vy al menos 3 de ellas con FI > 40.
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Cabe destacar las siguientes publicaciones de muy alto impacto que se publicaron en el

periodo 2016 -2024

Articulo: “Functionalization of starches from Mexican Oxalis tuberosa using dual
chemical modificaction”, publicado en coautoria por el Dr. Octavio Manero Brito
en la prestigiosa revista “Food Hydrocolloids” 149 (2024) 109500 (FI=19.9).En este
trabajose presentan las propiedades mejoradas de almidones naturales extraidos de
la oca mexicana mediante sustitucion lipofilica, lo cual produjo una disminucion del
contenido de amilosa, lo que facilitd significativamente la preparacion de estos
almidones en forma de emulsiones con propiedades mejoradas, como indices de
absorcién de agua y solubilidad mas altos y mejor absorcién de lipidos. Estas
caracteristicas permitirdn explorar aplicaciones de estos almidones modificados en
la industria de alimentos, como estabilizantes de emulsiones y como sistemas de

liberacion controlada de farmacos.



Articulo “Chemical transformations of highly toxic H2S to promising clean energy
in MOFs”, publicado en coautoria por el Dr. llich Argel Ibarra Alvarado en la
prestigiosa revista “Coordination Chemistry Reviews” 485 (2023) 215135 (FI=20.6).
En este articulo se presentan resultados muy novedosos sobre la conversién
catalitica de un gas sumamente téxico como es el H2S, utilizando nanomateriales de
tipo MOFs, lo que resulta de enorme impacto e interés para la investigaciéon
relacionada con remediacién ambiental. Considerando que dicha conversion
catalitica abre opciones nuevas para disefiar baterias de litio-azufre, es posible
entonces proponer una nueva y vanguardista tecnologia para convertir de manera
sustentable, contaminantes atmosféricos a fuentes limpias de energia.

Articulo “Chemical crystallography by serial femtosecond X-ray diffraction”.
Publicado en coautoria por el Dr. Diego Solis Ibarra en la prestigiosa revista
“Nature” 60 (2022) 360 ( FI=64.8). En este trabajo se presenta una técnica novedosa
conocida como “Cristalografia de rayos X de femtosegundos en serie de moléculas
pequefias” (o smSFX), la cual consiste en irradiar miles de microcristales de algun
compuesto orientados aleatoriamente con un ldser de rayos X extra potente,
conocido como “XFEL” (laser de electrones-libres de rayos-X, por sus siglas en inglés)
y en combinacién con una serie de algoritmos, procesar los datos de difraccion para
determinar su caracteristicas cristalograficas y estructurales. Esta nueva técnica de
difraccion es el primer ejemplo de elucidacion de moléculas pequefias por XFEL y
abrira las puertas al estudio de muchos compuestos y materiales que previamente
no era posible por las limitaciones para obtener muestras en forma de monocristal.
Articulo “Bio-acceptable 0D and 1D ZnO nanostructures for cancer diagnostics and
treatment”. Publicado en coautoria por los doctores Ateet Dutt y Guillermo
Santana en la prestigiosa revista “Materials Today” 50 (2021) 533 (Factor de
impacto= 31.4). En este trabajo se presenta una revisién detallada del cdncer como
un problema de salud publica, asi como de las propiedades intrinsecas de los
nanomateriales de Oxido de Zinc (ZnO) y sus mecanismos de toxicidad al estar en

contacto con tejidos humanos y diversos sistemas bioldgicos. Se propuso un analisis



de las relaciones de aspecto de las nanoestructuras unidimensionales como los
nanoalambres o nano varillas, con el nivel de toxicidad que pueden causar en las
células. Finalmente, se establecié una categorizacion de las diferentes aplicaciones
diagnosticas de los nanoalambres para cédncer, y se revisaron sus aplicaciones mas
prometedoras para el tratamiento de algunos tipos de tumores

Articulo “Hidden diversity of vacancy networks in Prussian blue analogues”.
Publicado en coautoria por la Dra. Maria Laura Rios Gomez en la prestigiosa revista
“Nature” 578 (2020) 256 ( FI= 64.8). En este trabajo se presenta un estudio original
sobre redes de vacancias mediante patrones de dispersién difusa de rayos-X en
estructuras monocristalinas conocidas como “analogos de azul prusiano”. La red de
vacancias descrita tiene caracteristicas microporosas no aleatorias que permiten
controlar la capacidad del material para almacenar y transportar gases.

Articulo: “High and energy-efficient reversible SO uptake by a robust Sc(lll)-based
MOF”. Publicado en coautoria por los doctores Ana Marrtinez y Argel Ibarra en la
prestigiosa revista “Journal of Materials Chemistry A” 7 (2019) 15580 (Fl= 10.7).En
este trabajo se presente el desarrollo de un material tipo caja metal-organica para
la captura 6ptima de gases toxicos como SO2, con la capacidad de usarse en varios
ciclos sin degradarse. Se desmostré que este material puede mejorar su capacidad
de adsorcion hasta en un 40% cuando se adsorbe previamente un poco de etanol.
Este desarrollo representa una contribucién altamente significativa a Ila
problematica de atenuacion de gases contaminantes.

Articulo “Sterically controlled mechanochemistry under hydrostatic pressure”.
Publicado en coautoria por el Dr. Diego Solis Ibarra en la prestigiosa revista
“Nature” 554 (2018) 505 ( FI= 64.8). Este articulo describe la importancia de las
reacciones quimicas inducidas mecanicamente, un enfoque menos explorado en
comparacion con otras fuentes de energia como el calor o la luz. Revela cémo la
aplicaciéon de presidn a ciertas estructuras moleculares puede desencadenar
reacciones quimicas especificas, proporcionando una nueva perspectiva para la

sintesis de materiales y la quimica molecular. Ademas, ofrece una comprensién mas



profunda de como la energia mecanica se traduce en reactividad quimica a nivel
atomico, lo que podria  conducir a avances significativos en la fabricacion de
materiales y en la sintesis de productos quimicos importantes, como medicamentos
y materiales comerciales.

= Articulo “Hybrid metal-organic chalcogenide nanowires with electrically
conductive inorganic core through diamondoid-directed assembly”. Publicado en
coautoria por el Dr. Diego Solis Ibarra en |a prestigiosa revista “Nature materials”
16 (2017) 349 ( FI=39.73). En este trabajo se presenta una ruta nueva de sintesis de
nanoalambres con nucleo inorganico y anchura de solo tres atomos. Estas
estructuras nuevas poseen propiedades electrénicas de tipo banda que permite
modular su conductividad hasta en tres drdenes de magnitud mediante dopaje de
huecos, lo cual representa una forma novedosa de controlar las propiedades

electronicas de nanoestructuras.

Cabe destacar también que durante el periodo 2016-2024, los articulos publicados por
académicos del IIM merecieron 14 portadas de revistas cientificas muy prestigiosas de

circulacion internacional y amplio reconocimiento académico.

Por su parte, el nimero de citas total que reciben los articulos publicados por investigadores
del IIM también ha aumentado de manera constante y destacada desde el 2016, como se
ilustra en la Figura siguiente, en la que se observan maximos histéricos superiores a 6500
citas anuales en los ultimos tres afios. Tomando en cuenta que a lo largo de su historia los
articulos publicados por el IIM han logrado 72700 citas, resulta sobresaliente que en el

periodo 2016-2024 se hayan tenido 41,400 citas, es decir, el 57% del total histdrico.
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De manera complementaria, el factor H de las publicaciones del IIM durante el periodo
2016-2024 se ilustra en la Figura siguiente. Este indicador también ha aumentado de
manera sostenida desde el 2016, con un notorio incremento de 50 % en 2023 (comparado
con 2016), en el que alcanzamos un maximo histdrico de H= 94, lo que es consistente con
los datos de factor de impacto y de citas ya mencionados. Estos dos indicadores coinciden
en sefalar el impacto creciente que a lo largo del tiempo estd logrando la investigacion de

calidad que desarrolla la comunidad académica del IIM.

Factor H global IIM
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Un parametro de reciente introduccién en los analisis bibliométricos de la productividad
cientifica en articulos publicados esta basado en el uso de “cuartiles”, los cuales agrupan
los articulos publicados en revistas indizadas en cuatro categorias (Q1, Q2, Q3, Q4), las
cuales dividen los factores de impacto, de mayor a menor, de las revistas especializadas en

Ciencia de Materiales.

En la Figura siguiente, se observa la distribucidon por cuartiles de los articulos publicados por
el personal académico del IIM en el periodo 2014-2023. Dicha distribucion muestra con
claridad que, en general, en los ultimos 10 afios hemos tenido mas del 70 % de nuestras
publicaciones en revistas con factor de impacto dentro de los primeros dos cuartiles
(Q1+Q2) y, desde el 2022, alcanzamos el 80% de articulos en dichos cuartiles. Este
pardmetro bibliométrico refleja con claridad la calidad de las publicaciones del 11M,
resultado a su vez de la madurez cientifica del personal académico que incluye
investigadores y técnicos jovenes que estan iniciando sus carreras cientificas, asi como un
numero considerable de investigadores consolidados con muchos afios de experiencia y
conocimiento acumulado en temas de ciencia e ingenieria de materiales. Se debe seguir

trabajando para fomentar que dicho porcentaje se mantenga consistente ano con afio.
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Un aspecto complementario e igualmente importante a la generacién de conocimiento
original publicado en revistas especializadas de circulacién internacional es el proceso de
patentamiento de desarrollos tecnoldgicos y productivos sobre materiales funcionales,
procesos de transformacidon de materiales competitivos o procedimientos innovadores
surgidos del proceso de investigacion. En la Figura siguiente se muestra el nimero de
patentes solicitadas y otorgadas por afio desde 2016, las cuales suman un total de 68
patentes. En general, el promedio de nimero de patentes registradas/otorgadas por el IIM
supera cinco patentes por afio, con un maximo notable de 12 patentes en 2023. Destacan
de manera especial las 39 patentes otorgadas en los Ultimos 8 anos. Este numero tan
significativo de patentes registradas representa el 58.1% del histérico de patentes
gestionadas en el [IM. En particular, durante el periodo 2000-2022, el IIM gestioné 110
patentes, lo que nos coloca en el primer lugar de patentes entre los Instituto del area fisico-
matematicas del SIC (“La Ciencia en la UNAM 2023”. Coordinacion de la Investigacion

Cientifica, UNAM 2023).
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En relacidn con los Ejes Estratégicos que estructuran el Plan de Desarrollo 1IM 2020-2024,
los indicadores pertinentes al Eje E1 “Investigacion y Desarrollo” que se han descrito en las
secciones anteriores, indican con claridad que nuestra comunidad académica cumplié
cabalmente con el objetivo de consolidar la productividad académica primaria de calidad
(articulos, publicaciones, patentes) en temas actuales de Ciencia e Ingenieria de Materiales
gue generen conocimiento cientifico y tecnolégico pertinente para su aprovechamiento en

los sectores académico, productivo y social.



Eje Estratégico E2: Formacion y docencia

La formacion de recursos humanos es una de las labores sustantivas del personal académico
de la UNAM. Esta actividad fundamental se lleva a cabo en nuestro Instituto de manera
comprometida, dedicada y eficaz, tanto en actividades de docencia frente a grupo, como
en la tutoria de estudiantes de nivel Licenciatura, Maestria y Doctorado para el desarrollo
de sus tesis de investigacion y la obtencidn de sus grados. En la Figura siguiente se muestra
el nimero total de cursos impartidos por el personal académico del IIM durante el periodo
2016 — 2024, el cual ha mantenido una tendencia creciente, con excepcién del afio 2020
por las restricciones impuestas por la pandemia de Covid-19. Cabe destacar los 858 cursos
impartidos en dicho periodo y en particular, los mas de 135 cursos impartidos en los dos
ultimos afios, con tendencias similares para cursos de Posgrado y Licenciatura, lo que refleja
el compromiso de nuestro personal académico con esta labor sustantiva de importancia
central en el quehacer universitario, lo que a su vez impacta provechosamente la formacion

de nuevos investigadores en el area de Ciencia e Ingenieria de Materiales
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En cuanto al numero de tesis dirigidas, en la siguiente grafica se puede observar que
durante el periodo 2016-2024, el personal académico del IIM logré graduar a un total 678

estudiantes de los tres niveles (Lic/Maes/Doc), lo que representa una tasa de graduacion



de entre 60 y 90 tesistas al afio (salvo 2020 -afio de pandemia- con menos de 50 graduados)
en todos los niveles (licenciatura, maestria y doctorado) contando 411 tesis de posgrado
(237 de nivel Maestria) y, destacadamente, 174 tesis de doctorado. Ya en el 2023 se
observa la recuperaciéon de los niveles de tesistas graduados que se tenia antes de la

pandemia (con 85 graduados en total y 23 tesistas de doctorado).

En general, el nimero de tesistas graduados presenta fluctuaciones a lo largo del periodo
considerado sin una tendencia definida aparente, aunque es claro que el nivel de Maestria
es el mas productivo en cuanto a la cantidad de estudiantes de dicho nivel que se graduan
anualmente, los cuales fluctian consistentemente entre 24 y 42 tesistas graduados por afo.
La tendencia decreciente de las tesis de doctorado hasta el 2020 tuvo una recuperaciéon
limitada entre 2021y 2022, mostrando en 2023 un claro aumento al duplicar practicamente
el numero de tesis de este nivel respecto a 2022. Por su parte, en el nivel licenciatura,
también hubo una clara tendencia decreciente entre 2016 y 2020, acentuada durante el
periodo de pandemia, con una mejoria limitada en 2021 y 2022 y un mejoramiento

altamente significativo en el 2023.

TESISTAS GRADUADOS POR NIVEL
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Histdricamente, en el periodo 2000-2022, el IIM gradud a un total de 1,583 tesistas de todos
los niveles, con 334 tesistas de doctorado (52% de ellos en esta gestidn), lo que nos coloca
en primer lugar entre los Instituto del area fisico-matematicas del SIC (“La Ciencia en la

UNAM 2023”. Coordinacion de la Investigacion Cientifica, UNAM 2023). Este primer lugar



se ratifico en el 2023 con 85 tesistas graduados (“Agenda Estadistica UNAM 2023. Direccion
General de Planeacién, UNAM, 2023). Esta intensa y exitosa labor de formacién de recursos
humanos representa una contribucién sumamente significativa de personal altamente
calificado en el area de Ciencia e Ingenieria de Materiales, cuya insercién en el sector
productivo y académico de nuestro pais representa una contribucion invaluable a su

desarrollo social, asi como a la movilidad econémica-social de nuestra poblacion joven.

Los estudiantes asociados al [IM que participan como tesistas en nuestros laboratorios
realizando proyectos de investigacion, provienen de diferentes entidades dentro y fuera de
la UNAM, por ejemplo, de las Facultades de Quimica, Ingenieria y Ciencias en diferentes
porcentajes, lo que representa el 74% del total, como se puede apreciar en la figura alusiva
correspondiente. Sin embargo, un porcentaje apreciable (28%) proviene de dependencias

externas, lo que refleja un buen nivel de conocimiento del IIM y sus labores de investigacion.

SERVICIO SOCIAL 2023

INGENIERIA, UNAM
20%

Para estudiantes que realizan proyectos para la obtencion de sus grados de Licenciatura, la
Figura siguiente muestra claramente que la mayoria de ellos (67%) provienen de las
Facultades de Quimica, Ciencias e Ingenieria, mientras que el 33% son estudiantes de otras

dependencias.



Licenciatura

OTROS
16%

INSTITUTO
TECNOLOGICO4

Por su parte, en el nivel Posgrado (Maestria y Doctorado), La Figura alusiva indica que la
mayoria de nuestros tesistas estan registrados en el Posgrado de Ciencia e Ingenieria de
Materiales (54%), seguido del Posgrado en Ciencias Quimicas (23%), del Posgrado en
Ciencias Fisicas (5%) y del Posgrado en Ingenieria (3%), lo que refleja la afinidad de dichos

Programas con nuestras areas de investigacion.

ESTUDIANTES DE POSGRADO
UMSNH, 3%

PI, 3%
PCF 5%

PCEIM 54%
PCQ 23%

En el 2023 contamos con un registro de 328 estudiantes asociados al 1IM, muy similar al
periodo anterior. La Figura siguiente ilustra el desglose por niveles del nimero actual de

estudiantes vigentes en el IIM realizando actividades de investigacion. Destaca el indicador



de personal realizando estancias de posdoctorado, el cual alcanzé un maximo histérico de
37, lo que refleja el interés que mantiene nuestro Instituto como centro de investigacion en

Ciencia e Ingenieria de Materiales de excelencia.

Estudiantes vigentes 2023

Total 328 estudiantes

Estancia de Servicio Social Tesis de Maestria Doctorado Posdoctorado
investigacion Licenciatura

El 1IM participa de manera muy cercana con el Programa de Maestria en Ciencia e Ingenieria
de Materiales, por lo que nuestro personal académico estd muy comprometido con los
indicadores de desempefio de dicho Programa, en particular, con el indicador de “Eficiencia
terminal”. En este contexto, la Figura siguiente muestra la eficiencia terminal como
porcentaje de estudiantes que obtienen su grado en el plazo contemplado dentro de las
Normas Operativés de dicho Programa. Este indicador sefiala que desde el semestre 2015-
2 se han logrado tasas de graduacién de entre el 60 y el 95%, y desde el afio 2020 se han
logrado porcentajes de graduacion de mas del 70% e incluso muy cercanos al 90%, lo cual
refleja la pertinencia de los esfuerzos que se hacen desde la Coordinacidn del Posgrado en
Ciencia e Ingenieria de Materiales (PCEIM) para el seguimiento del desarrollo académico de

los estudiantes.



Eficiencia Terminal Maestria PCEIM (%)
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Por su parte, la eficiencia terminal de Doctorado, la cual se ilustra en la Figura siguiente,
muestra fluctuaciones muy marcadas con pisos de 35 — 40 % hasta porcentajes por encima
del 80%, incluyendo un solitario perfecto del 100% para la generacion que inicié en el
semestre 2016-2. Si bien este indicador muestra datos alentadores en los Ultimos 7 afios,
aun se tiene un area de oportunidad muy importante por atender mediante el trabajo
concertado entre estudiantes, tutores y autoridades, todos ellos comprometidos en el
cumplimiento de politicas de seguimiento, fomento y reconocimiento a la titulacién en

tiempo y forma en este nivel de formacién académica.

Eficiencia terminal Doctorado PCEIM (%)

100%
66%
60%
52% 53%
40% 40% 46%
| |

2015-1  2015-2 2016-1  2016-2 2017-1 2017-2 2018-1 2018-2 2019-1 2019-2 2020-1

Semestre de inicio

Porcentaje de estudiantes graduados al 9° semestre



A nivel Licenciatura, es digno de menciéon que la carrera en Quimica e Ingenieria de
Materiales (en la cual el IIM es entidad participante junto con la Facultad de Quimica de la
UNAM), lleva ya 4 aiios impartiéndose con casi 80 alumnos inscritos y la primera generacion
proxima a egresar en un semestre mas. La participacién de académicos del IIM en esta
Licenciatura es mas significativa cada semestre y, como logro destacado, cabe sefialar la

gestidn exitosa de un edificio nuevo para albergar a los estudiantes de este plan de estudios.

Este edificio consta de 5 pisos y 14 salones nuevos, asi como sala de cdmputo y salén de
usos multiples. Esta ubicado junto al Edificio “Mario Molina” de la Facultad de Quimica. La
intensa y exitosa labor de formacion de recursos humanos que lleva a cabo el personal
académico del IIM representa una contribucion sumamente significativa de personal
altamente calificado en el drea de Ciencia e Ingenieria de Materiales, cuya insercion en el
sector productivo y académico de nuestro pais representa una contribucion invaluable a su

desarrollo social, asi como a la movilidad econédmica-social de nuestra poblacién joven.

En el IIM la atencidn y seguimiento a estudiantes se realiza a través de la Secretaria Técnica
de Formacién de Recursos Humanos (STFRH), la cual elabora un registro detallado de
estudiantes asociados (a través de un programa de credencializacién interno), quienes
llevan a cabo actividades académicas relacionadas con la Ciencia e Ingenieria de Materiales,
asi como la estadistica actualizada respecto a los tesistas que logran obtener sus grados

académicos (Licenciatura, Maestria, Doctorado).

En este contexto, durante el ultimo ano del periodo 2016-2024, dicha Secretaria emitié 378
credenciales durante el periodo de evaluacién. Estas credenciales permiten el acceso
controlado a los siguientes espacios: Biblioteca, Laboratorio de Rayos X, Laboratorio de
Computo, Area de bicicletas, Edificio L, Acceso al [IM, Basamento | y II. Se dio servicio a 302
estudiantes y profesores visitantes, incluyendo: posdoctorantes, estudiantes de doctorado,
estudiantes de maestria, estudiantes de licenciatura, estancias de investigacidn y servicios

sociales.

La Secretaria Técnica de Formacion de Recursos Humanos coordina también las actividades

del Subcomité de Superacion Académica del IIM. Este Subcomité esta conformado por un



representante de cada departamento, el Secretario Académico, el Secretario Técnico de
Formacion de Recursos Humanos y el Director. El Secretario Técnico de Formacion de
Recursos Humanos es el vinculo con los programas de la DGAPA-PASPA y Becas
Postdoctorales, por lo que se es el responsable de vigilar que los acuerdos y procedimientos
se llevan a cabo en apego a la normatividad vigente aplicable. En estas funciones, el

Subcomité llevo a cabo un total de 319 tramites durante el periodo 2016-2024.

Certamen de la mejor tesis doctoral en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Este certamen
lleva 29 anos de celebrarse a nivel nacional, por lo que se ha consolidado como referente
en el reconocimiento al trabajo de investigacion de excelencia en Ciencia e Ingenieria de
Materiales de nuestro pais. La STFRH emite la convocatoria a través de la Gaceta UNAM y
hace su difusién mediante carteles en papel y electrénicos. La Secretaria recibe la
documentacién de los candidatos, de acuerdo con los lineamientos de la convocatoria, vy
selecciona un jurado afin a la Ciencia e Ingenieria de Materiales y da seguimiento a lo largo
de la evaluacion y el intercambio de opiniones entre los revisores. Al final se recaban las
firmas del jurado y publica los resultados en la Gaceta, ademas de organizar la ceremonia
de premiacion. El premio correspondiente a la edicidon 2023, fue para la Dra. Karen Valencia
Garcia, con la tesis titulada “Preparacion de la heterounién CdS/g-CsNa in situ y evaluacién
de sus propiedades fotocataliticas en el visible”, la cual estuvo dirigida por la Dra. Sandra E.

Rodil Posada, del Departamento de Materiales de Baja Dimensionalidad del 1IM.

Seguimiento a estudiantes graduados. Desde hace mas de seis afios se lleva a cabo un
registro de actividades de estudiantes graduados de nivel Licenciatura, Maestria y
Doctorado que hayan tenido como tutor principal a un académico del 1IM, con el fin de
monitorear el impacto de nuestros egresados en el sector académico y productivo de
nuestro pais. La consulta que se pide completar esta disponible en la liga
http://www.iim.unam.mx/exalumnos/. En el seguimiento a egresados es posible recabar
informacidn sobre las actividades que llevan a cabo en el sector productivo una vez que su
ciclo de formacién ha terminado. Un primer aspecto interesante en el seguimiento a
nuestros graduados es el tipo de sector productivo en el que logran colocarse después de

graduarse.



En el siguiente grafico puede observarse que en los tres niveles (Lic/Maes/Doc), la mayoria
de nuestros egresados (65%) se ubican en el sector publico (Instituciones de Educacién
Superior, Centros de Investigacion). Sin embargo, un porcentaje muy apreciable de ellos
(31%) se ubica en el sector privado (empresas o centros de investigacion privados). Este
indicador de porcentaje de empleos en el sector privado es particularmente llamativo en el
caso de los Posgraduados, ya que dicho dato promedia 21% de posgraduados laborando en
el sector privado, lo que es indicativo de la capacidad que tienen nuestros egresados para
encontrar oportunidades laborales en su darea de conocimiento en dicho sector,
confirmando asi la idoneidad de la preparacién que reciben para desempefiarse en
empresas y entidades del sector productivo en general.
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Otro dato interesante en el seguimiento a egresados es el nivel salarial que tienen en los
lugares donde se desempefian profesionalmente. En este sentido, en la Figura siguiente se
muestran intervalos de salarios como clases de un histograma de distribucién para los tres
niveles de tesistas que llevan a cabo sus proyectos de investigacion en nuestros

laboratorios. Se puede observar la correlacién nivel de estudios-nivel salarial, para la cual



los egresados de doctorado tienen mejores oportunidades de ingreso en comparacién con

los graduados de nivel Licenciatura. Como puede verse en la grafica, los graduados de

doctorado tienen una distribucién salarial centrada entre 20,000 y 30,000 pesos, mientras

que los de nivel Maestria estan centrados entre 15,000 y 20,000 pesos. Por su parte, para

los graduados de nivel licenciatura, sus ingresos estan centrados entre 10,000 y 15,000

pesos.
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De forma complementaria, se pide a los egresados que opinen sobre su grado de
satisfaccion respecto a la formacion que recibieron durante su ciclo de estudios como
estudiantes asociados al IIM. En la grafica siguiente se muestra el porcentaje de satisfaccion
de los exalumnos durante su estadia en el IIM-UNAM, en el cual destaca que el 94% de los
encuestados considera su formacidén como “excelente” o “buena”, mientras que la
calificacion “satisfactoria” alcanzé 7.2%. Por su parte, la opcidon “deficiente” apenas llegd a
un 0.45%. Estos indicadores son congruentes con el enorme compromiso y dedicacion de
nuestro personal académico con la formacién de recursos humanos especializados en

Ciencia e Ingenieria de Materiales.
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Investigadores “SIJA”
En el marco del “Subprograma de Incorporacién de Jévenes Académicos” (SIJA) que impulsa

la Direccién General del Personal Académico (DGAPA) de la UNAM para la renovacién
progresiva de la planta académica de nuestra Universidad mediante la contratacion de
investigadores y técnicos menores de 40 afios, en el IIM hemos tenido un nimero variable
de dichas plazas, como se puede verificar en la Figura siguiente, en la que se puede verificar
que en los ultimos tres afios se han incorporado un numero creciente de jévenes
investigadores, los cuales, como se ilustrard mas adelante, conforman un grupo muy
productivo de académicos. Estas plazas SIJA van de la mano del “Programa de Retiro
Voluntario” (REVOL) de la misma DGAPA, y su asignacién en nuestra dependencia ha

resultado de gran beneficio para el desarrollo de nuestras labores sustantivas.

No. de Investigadores SIJA

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

En la grafica siguiente se muestra el nimero de articulos publicados por ano de todos los
investigadores SIJA con los que cuenta el IIM. En los ultimos tres afos se observa una
tendencia creciente, con un maximo preliminar de 17 articulos en lo que va de 2024. En los
ultimos dos afios, el indicador de arts/inv/afo es de 3.5, equivalente al indicador para la
productividad global de todo nuestro claustro de investigadores. Este indicador refleja la
capacidad y compromiso que han mantenido nuestros jévenes investigadores con nuestras

labores sustantivas.



No Articulos Invs SIJAC

Articulos

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

El impacto de la investigacién que llevan a cabo nuestros investigadores SIJA se puede
visualizar en primera instancia, en el nimero de citas su obra publicada recibe cada afio. En
la Figura siguiente se puede observar una tendencia creciente para dicho nimero de citas,
con un maximo de 380 en 2021 y superiores a 300 en los Ultimos tres ainos. Estos indicadores
reflejan de forma significativa la importancia de la contribucidn de los investigadores SIJA

en cuanto la cantidad y la calidad de su productividad cientifica primaria.

No. de citas

380 372

304 A

rrrrr 177
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De acuerdo con el Eje Estratégico E2 “Formacion y Docencia” del Plan de Desarrollo 1IM
2016-2024, es meritorio mencionar que en este periodo se lograron los objetivos de
fomentar la formacién de recursos humanos en Ciencia e Ingenieria de Materiales en
tiempo y forma, asi como aumentar la eficiencia terminal de tesistas en todos los niveles,
especialmente los de nivel doctorado. Estos logros revisten de particular relevancia
tomando en cuenta que la formacién de recursos humanos de alto nivel es una de las
labores sustantivas mas importantes que llevamos a cabo como personal académico de la

UNAM.

Comparativa en el Subsistema de la Investigacion Cientifica

Dentro del Susistema de la Investigacién Cientifica, el IIM aparece de manera consistente
entre los primeros 5 lugares de productividad en el area de Ciencias Fisico-Matematicas,
como puede verse en la Tabla siguiente (Libro “La Ciencia en la UNAM 2023”, Coordinacién
de la Investigacion Cientifica, UNAM, 2023, p.29), en la que, para el periodo 2000-2022, el
[IM ocupa el tercer lugar en articulos publicados indizados (3762), el primer lugar en
patentes nacionales (110), el primer lugar en tesistas graduados de nivel Doctorado y
Maestria (334 y 581, respectivamente), asi como segundo lugar en tesistas nivel
Licenciatura (668); el cuarto lugar en 2022 en Articulos publicados/investigador/afio (3.1) y
el tercer lugar en 2022 en Graduados/investigador/afio (1.2) El IIM es el Unico Instituto del
area de Ciencias Fisico-Matematicas que liderea en 7 de indicadores de productvidad. En el
documento “Agenda Estadistica UNAM 2024” (Direccion General de Planeacion, UNAM,
2024), se ratifican estos indicadores y el liderazgoi en productividad del [IM en el area
respectiva.
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Tabla de Productividad, SIC. (Libro “La Ciencia en la UNAM 2023”, Coord

Cientifica, UNAM, 202, p.29).
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Eje Estratégico E3: Vinculacion y difusion

La contribucidn a la solucién de problemas de interés nacional a través de la colaboracién
academia-industria es una tarea que adquiere cada vez mayor relevancia como resultado
del impacto social que el conocimiento generado en los laboratorios universitarios puede
llegar a tener en los procesos de innovacién para mejorar la competitividad del sector
productivo nacional. En este sentido, las actividades de vinculacién del IIM han tenido los

logros y avances que se describen a continuacion.

Servicios externos

La prestacion de servicios y asesorias especializadas a la industria es una actividad esencial
en la promocién de una mejor vinculacién entre el IIM y empresas y entidades del sector
publico y privado. En este sentido, los montos de ingresos extraordinarios obtenidos por
servicios analiticos especializados, y actividades de actualizacién y educacién continua
(diplomados, cursos, talleres), ascendieron en el periodo 2016 -2024 a un total de
$10,381,400.00 M.N. . Como se ilustra en la gréfica siguiente, el monto total de ingresos
mostré un primer periodo de crecimiento entre 1016 y 2019, para luego disminuir
drasticamente durante el ano de pandemia. Afortunadamente, desde el 2021 la tendencia
ha sido claramente creciente, lo que nos ha beneficiado en costos de mantenimiento a

infraestructura y equipos de investigacion.



INGRESOS EXTRAORDINARIOS TOTALES

$2,465,546.78

$2,400,260.96

$1,178,772.96
$1,149,358.00 $1,113,966.42

$793,270.48 $917,201.00
I I $362,667.99

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m ANO

Los servicios mas solicitados en el periodo mas reciente 2023-2024 para caracterizacion de

materiales fueron: Microscopia electrdnica, pruebas mecanicas y caracterizacién quimica,

como se ilustra en la Figura siguiente
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Proyectos con impacto social
En los Ultimos 8 afios, en el IIM se ha hecho énfasis en laimportancia de fomentar proyectos

que logren alcanzar productos y desarrollos con impacto social y beneficio para los procesos
productivos de empresas y sectores que buscan en la innovacion y el desarrollo tecnolégico,
una via para mejorar su productividad y su competitividad. En este periodo, destacaron los

siguientes proyectos en esta ruta.

» Proyecto: Disefio y desarrollo de materiales filtrantes de alta eficiencia para la
creacion de mascarillas y otros equipos de proteccion con capacidad de inactivar
virus y bacterias. Convocatoria de la Secretaria de Educacion, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de la Ciudad de México (2020). Responsable: Dra. Sandra Elizabeth
Rodil Posada. En este proyecto se desarrollé un material filtrante basado en un
recubrimiento de nanoparticulas de cobre y plata con la capacidad de inactivar virus
y baterias, incluido el virus SARS-CoV-2. Este recubrimiento se incluyé como capa
intermedia en cubrebocas. Estos cubrebocas funcionales fueron registrados bajo la
Marca Sakcu®, mismos que ya se estdn comercializando en tiendas UNAM. El
impacto de este proyecto en la sociedad es significativo en varios aspectos. En
primer lugar, contribuye a mejorar la seguridad y salud de las personas al ofrecer
una proteccién mas efectiva contra enfermedades transmitidas por el aire, como el
COVID-19 y otras infecciones respiratorias. Esto fue mucho muy relevante en el
contexto de pandemia, donde la prevencidon de la propagacion de virus fue
fundamental. Ademas, al desarrollar estos materiales filtrantes de alta eficiencia, el
proyecto también impulsé la innovacidn en el campo de la proteccién personal y la
tecnologia de materiales, e incluso, con aplicaciones adicionales en la industria,
promoviendo el desarrollo de nuevos productos y soluciones para la proteccion

contra enfermedades infecciosas.

» Proyecto “Cosecha de agua a partir del aire”. Convocatoria CLIMATE LAUNCHPAD
(2021), Responsable: Dr. Jorge Balmaseda Era. La Convocatoria mencionada esta

asociada al concurso de emprendimiento y negocios verdes mas grande del mundo,



presente en 56 paises con la misién de enfrentar el cambio climatico y ayudando a
emprendedores de todo el mundo a construir negocios exitosos con un gran
impacto. En el 2021 fue la primera edicién del Climate Launch-Pad en México. El
proyecto se enfocd en desarrollar una solucién innovadora para abordar la escasez
de agua, un desafio crucial exacerbado por el cambio climatico. Al utilizar tecnologia
avanzada, este proyecto busca extraer agua del aire de manera eficiente y
sostenible, ofreciendo una fuente alternativa de agua potable en regiones donde la
disponibilidad de agua es limitada. El impacto de esta iniciativa en la sociedad es
altament significativo. En primer lugar, ofrece una solucién practica y accesible para
comunidades que enfrentan problemas de acceso al agua potable, mejorando su
calidad de vida y reduciendo su vulnerabilidad a la escasez hidrica. Ademas, al
abordar la crisis mundial del agua desde una perspectiva innovadora y sostenible, el
proyecto contribuye a la mitigacion de los efectos del cambio climatico y a Ila
construccion de una sociedad mas resiliente. Al participar en el Climate LaunchPad,
el proyecto no solo recibid apoyo y orientacion para su desarrollo, sino que también
se convirtid en parte de una red global de emprendedores comprometidos con la
sostenibilidad y la lucha contra el cambio climatico. Esto puede abrir puertas a
oportunidades de colaboracion, financiamiento y escalabilidad, amplificando aun
mas su impacto en la sociedad. Al ser reconocido como uno de los ganadores de la
final nacional, el proyecto "Cosecha de agua a partir del aire" demostro su viabilidad

y potencial para generar un impacto positivo tanto a nivel local como global.

Proyecto Air2Water. Programa Leaders in Innovation Fellowships (LIF), de la
Academia Real de Ingenieria (Royal Academy of Engineering) de la Gran Bretaia
(2022). El programa LIF reconoce a los lideres emergentes en ingenieria cuyas
innovaciones tienen el potencial de contribuir al desarrollo econdmico y social de
sus respectivos paises a través de la comercializacion, y que impacten alguna de las
17 prioridades de desarrollo sustentable de la ONU. En el 2022, 70 emprendedores

de distintos paises participaron en el programa que incluyd asesorias y mentorias,



acceso a una red internacional de pares, acceso a recursos, webinarios y contactos.
Air2Water se enfoca en desarrollar una solucién innovadora para abordar la escasez
de agua al extraer agua potable del aire de manera eficiente y sostenible. Al
participar en el programa LIF, el proyecto recibid asesoramiento y mentoria
especializados, asi como acceso a una red internacional de pares, recursos vy
contactos clave en la industria. El impacto de la participacion de Air2Water en el
programa LIF fue significativo tanto a nivel local como global. En primer lugar, el
proyecto estd siendo considerado dentro de un portafolio de proyectos a nivel
internacional para recibir el apoyo necesario para avanzar en su desarrollo y
comercializacion, lo que potencialmente permitird ofrecer una solucion escalable y
accesible para comunidades que enfrentan problemas de acceso al agua potable.
Ademas, alineandose con los objetivos de desarrollo sostenible de la ONU,
Air2Water tiene el potencial de contribuir al cumplimiento de metas globales

relacionadas con la seguridad hidrica y la sostenibilidad ambiental.

Proyecto "Desarrollo e implementaciéon de alternativas energéticas sustentables
en comunidades rurales de la Meseta Purépecha, Michoacan". Convocatoria
CONAHCYT PRONACES 319333 2022 — 2024. Responsable: Dr. Alberto Beltran
Morales. Este proyecto consistié en el disefio innovador de una estufa de biomasa
de tipo plancha, usando herramientas de software del Laboratorio de Disefio,
Modelado y Simulacién (LDMS) de la Unidad Morelia del IIM. Este desarrollo fue
sujeto de proteccion de propiedad intelectual mediante la figura de modelo de
utilidad “Estufa de tipo Plancha y portatil de flujo cruzado, MX/u/2023/000133”, asi
como el registro del software MapSolar. La estufa disefiada permite una mejor
distribucién de la temperatura del comal, reduciendo también el consumo de lena
en comparaciéon con otras estufas. En un taller con personas de la comunidad fue
nombrada estufa K'eri ("grande" en lengua Purépecha), se han fabricado 10 estufas
por parte de un taller en la comunidad de San Francisco Pichataro en el estado de

Michoacdn de Ocampo, mismas que seran distribuidas en igual nimero de casas



para su uso en actividades de cocinado. Actualmente, estan siendo fabricadas y se
espera sean entregadas antes de finalizar el aflo. Mediante este proyecto se esta
contribuyendo al bienestar de las familias Purépechas, al tener un ahorro
energético. Este desarrollo estd alineado a los ODS, por lo que se ha propuesto como
una posible solucién dentro de la Red de Soluciones de Desarrollo Sostenible (SDSN),

mediante la colaboracién directa de la SV, con el apoyo de la SID de la CIC.

Convenios de colaboracion

Durante el periodo 2016-2024 se gestionaron 73 convenios de colaboracién con entidades
académicas internas y externas a la UNAM, asi como con empresas del sector productivo
con el fin de fortalecer la vinculacion academia-industria. Destacan por su relevancia en
cuanto al nivel de cooperacidon que puede alcanzarse, los convenios con las siguientes

empresas y dependencias gubernamentales de investigacion.

» Instituto Nacional Electoral. Proyecto: Aplicacion de pruebas bajo el estandar
ISO/IEC 10373 y ANSI para evaluar y comprobar la calidad y durabilidad de los
materiales con los que se produce la credencial para votar. 2019-2024. Recursos
aprobados: $2,563,232.92 M.N. Estos estandares establecen criterios especificos
para verificar la resistencia y confiabilidad de los materiales, garantizando que la
credencial para votar cumpla con los mas altos estandares de calidad y seguridad.
Al aplicar estas pruebas, el INE asegura que las credenciales para votar sean
duraderas y resistentes al desgaste, lo que garantiza su validez y utilidad a lo largo
del tiempo. Ademas, al cumplir con los estandares internacionales, el INE puede
demostrar la integridad y fiabilidad de sus procesos de produccion, fortaleciendo la
confianza de la poblacidn en el sistema electoral. Las ventajas de los productos
desarrollados a través de este proyecto incluyen: Durabilidad: Las credenciales para
votar producidas bajo estos estandares son mas resistentes y duraderas, lo que
garantiza su uso a largo plazo sin deterioro significativo. Fiabilidad: Al cumplir con

estandares internacionales reconocidos, las credenciales para votar son mas



confiables en términos de seguridad y autenticidad. Cumplimiento normativo: Al
seguir los estandares ISO/IEC 10373 y ANSI, el INE cumple con las regulaciones
internacionales en cuanto a calidad y seguridad de materiales, lo que refuerza la
legitimidad del proceso electoral. Confianza publica: La aplicacién de pruebas
rigurosas y estandares de calidad elevados aumenta la confianza de la poblacién en

el sistema electoral y en la validez de las credenciales para votar.

Secretaria de Educacidn, Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México
(SECTEI). Proyecto: Disefo y desarrollo de materiales filtrantes de alta eficiencia
para la creaciéon de mascarillas y otros equipos de proteccion con capacidad para
inactivar virus y bacterias. 2020. Recursos aprobados: $800,000.00 M.N. En este
proyecto se desarrollé6 un material filtrante basado en un recubrimiento de
nanoparticulas de cobre y plata con la capacidad de inactivar virus y baterias,
incluido el virus SARS-CoV-2. Este recubrimiento se incluyé como capa intermedia
en cubrebocas. Estos cubrebocas funcionales fueron registrados bajo Ila

Marca Sakcu® , mismos que ya se estan comercializando en tiendas UNAM.

Secretaria de Educacidn, Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México
(SECTEI). Proyecto: Desarrollo de Materiales para la produccién de tuberias,
peliculas, perfiles y fibras basados en resinas termoplasticas y nanoparticulas bajo
fllujos extensionales. 2021-2024. Recursos aprobados: $4,000,000.00 M.N. Esto
implica el disefio y la fabricacién de materiales compuestos que incorporan
nanoparticulas en matrices de resinas termoplasticas para mejorar las propiedades
mecanicas, térmicas y/o barrera de los productos finales. Las nanoparticulas, al ser
dispersadas homogéneamente en la matriz polimérica, pueden aumentar la
resistencia, la rigidez, la tenacidad y la estabilidad dimensional de los productos, asi
como mejorar su resistencia a la temperatura y a la corrosion. Ademas, la aplicaciéon

de flujos extensionales durante el proceso de fabricacion permite controlar la



orientacién y la distribucion de las nanoparticulas dentro del material, lo que puede
mejorar aun mas sus propiedades mecanicas y estructurales. Las ventajas de los
productos desarrollados a través de este proyecto incluyen: Mejora de propiedades:
Los materiales compuestos resultantes exhiben mejoras significativas en resistencia,
rigidez, tenacidad, estabilidad dimensional y resistencia a la temperatura y a la
corrosién en comparacion con los materiales convencionales. Versatilidad de
aplicaciones: Los materiales desarrollados pueden ser utilizados en una amplia gama
de aplicaciones, desde tuberias para sistemas de conduccién de fluidos hasta
peliculas para envasado y perfiles y fibras para la construccién y la industria textil.
Eficiencia de produccion: La incorporacién de nanoparticulas y el control de flujos
extensionales durante el proceso de fabricacién permiten optimizar la eficienciay la
calidad de la produccion, reduciendo costos y desperdicios. Sostenibilidad: Al
mejorar las propiedades y la durabilidad de los productos finales, los materiales
desarrollados pueden contribuir a la reduccién del consumo de recursos y la

generacion de residuos, promoviendo prdacticas mas sostenibles en la industria.

Secretaria de Educacidn, Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México
(SECTEI). Proyecto: Disefio y desarrollo de concreto nanocompuesto polimérico
con oxido de grafeno y arcilla benotonita-lys para la industria de la construccion y
vialidad. 2021-2024 Recursos aprobados: $2,866,000.00 M.N. Este concreto
nanocompuesto tiene la capacidad de mejorar las propiedades mecdnicas, térmicas
y de durabilidad del concreto convencional. El 6xido de grafeno y la arcilla bentonita-
lys se dispersan uniformemente en la matriz del concreto, lo que permite fortalecer
las interacciones entre las particulas y mejorar la estructura del material. Esto
conduce a una serie de ventajas en comparaciéon con el concreto convencional:
Mayor resistencia mecanica: La incorporacion de oxido de grafeno y arcilla
bentonita-lys aumenta la resistencia a la compresion, flexiéon y abrasidon del
concreto, lo que resulta en una estructura mas robusta y duradera. Mejora de la

durabilidad: Los nanomateriales mejoran la resistencia a la corrosion, la erosion y la



degradacion quimica del concreto, prolongando su vida uatil y reduciendo la
necesidad de mantenimiento. Mejor rendimiento térmico: La adicién de 6xido de
grafeno y arcilla bentonita-lys puede mejorar las propiedades térmicas del concreto,
proporcionando una mayor resistencia al fuego y reduciendo los efectos de la
expansién y contraccidon térmica. Reducciéon de peso: A pesar de su mayor
resistencia, el concreto nanocompuesto puede ser mas ligero que el concreto
convencional, lo que facilita su manipulacién y transporte en proyectos de
construccion y vialidad. Potencial de sostenibilidad: La mejora de las propiedades
mecanicas y de durabilidad puede contribuir a la reduccién del consumo de recursos
y la generacidn de residuos asociados con el mantenimiento y reemplazo frecuente

de estructuras de concreto.

Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia. Proyecto: Obtencion de
andamios de nanofibras por electrohilado a base de quitosano/fibra del gusano
de seda (Bombyx mori) nativa, como nanotextiles, 2017. El proceso de
electrohilado consiste en la aplicacion de un campo eléctrico a una solucién
polimérica, que al ser extruida, se solidifica formando nanofibras. Las ventajas de
los productos desarrollados a través de este proyecto incluyen: Alta superficie
especifica: Las nanofibras tienen una alta relacién area superficial-volumen, lo que
las hace ideales para aplicaciones donde se requiere una gran area de superficie,
como la ingenieria de tejidos, filtracion o refuerzo de materiales compuestos.
Biocompatibilidad: El quitosano y |a fibra de seda son materiales biocompatibles, lo
gue significa que son seguros para su uso en aplicaciones médicas y biomédicas,
como la ingenieria de tejidos para regeneracién de drganos o en apdsitos para
curaciones. Flexibilidad y resistencia: Las nanofibras resultantes del electrohilado
pueden tener propiedades mecanicas mejoradas en comparacién con las fibras
convencionales, lo que las hace utiles en aplicaciones donde se requiere flexibilidad
y resistencia, como en el refuerzo de materiales compuestos o en la fabricacion de

dispositivos médicos. Versatilidad de aplicaciones: Los andamios de nanofibras



pueden tener una amplia gama de aplicaciones, desde la ingenieria de tejidos para
regeneracion de érganos hasta la filtracion de aire y agua, pasando por la fabricacion
de dispositivos médicos y sensores. Sostenibilidad: El uso de quitosano, un polimero
biodegradable derivado de la quitina presente en los exoesqueletos de crustdceos,
y la fibra de seda, un material renovable y biodegradable, hace que los productos

desarrollados sean mas sostenibles y respetuosos con el medio ambiente.

Instituto Mexicano del Petréleo - Instituto de Geologia de la UNAM -Instituto de
Ingenieria de la UNAM. Proyecto: Litoteca Nacional de la Industria de los
Hidrocarburos con sede en Pachuca de Soto, Hidalgo. 2021-2022. Recursos
aprobados: $1,750,000.M.N. Esta litoteca es una instalacion especializada para el
almacenamiento y estudio de muestras geoldgicas relacionadas con la exploracién
y producciéon de hidrocarburos en México. Las ventajas de este proyecto y los
productos desarrollados incluyen: Centralizacidon de recursos: La Litoteca Nacional
ofrece un espacio centralizado para la preservacién y estudio de muestras
geoldgicas relacionadas con laindustria de los hidrocarburos, lo que facilita el acceso
a estas muestras para investigadores, académicos y empresas del sector.
Investigacion y desarrollo: La disponibilidad de muestras geoldgicas en la litoteca
promueve la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico en el campo de la
exploracion y produccion de hidrocarburos, lo que puede conducir a avances
significativos en la comprensidn de los yacimientos petroliferos y el desarrollo de
nuevas tecnologias. Apoyo a la industria: La Litoteca Nacional brinda apoyo técnico
y cientifico a la industria de los hidrocarburos al proporcionar informacion geoldgica
y geotécnica precisa y actualizada sobre los yacimientos petroliferos, lo que puede
mejorar la eficiencia y la rentabilidad de las operaciones de exploracion vy
produccién. Preservacion del patrimonio geoldgico: La litoteca contribuye a la
preservacion del patrimonio geoldgico de México al almacenar y conservar muestras
representativas de los yacimientos petroliferos del pais, asegurando su

disponibilidad para las generaciones futuras.



» Banco de México. Proyecto: Analisis comparativo del acero recubierto de bronce
como material para sustituir el bronce aluminio utilizado actualmente en la
acufiacion de monedas mexicanas. 2022. Recursos aprobados: $1,503,650.00.M.N.
Este analisis se basa en una serie de pruebas y evaluaciones para determinar las
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de ambos materiales en relaciéon con su
idoneidad para la produccion de monedas. Las ventajas de este proyecto y los
productos desarrollados son las siguientes: Eficiencia econdmica: El uso de acero
recubierto de bronce podria resultar en una opcién mas econédmica en comparaciéon
con el bronce aluminio, lo que podria reducir los costos de producciéon de las
monedas mexicanas. Mejora en la durabilidad: El analisis comparativo ayudaria a
determinar si el acero recubierto de bronce ofrece una mayor resistencia y
durabilidad que el bronce aluminio, lo que podria resultar en monedas mas
resistentes al desgaste y a la corrosion. Diversificacién de materiales: La evaluacién
de nuevas opciones de materiales podria permitir al Banco de México diversificar
sus recursos y reducir la dependencia de un solo material para la acufiacion de
monedas, lo que aumentaria la flexibilidad y la seguridad en la produccién. Mejora
en la calidad de las monedas: Si el acero recubierto de bronce demuestra ser
superior en términos de calidad y resistencia, esto podria conducir a una mejora
general en la calidad de las monedas mexicanas, lo que aumentaria su valor

percibido y su aceptacion en el mercado.

» Banco de México. Proyecto: Andlisis comparativo del acero recubierto de niquel
como material para sustituir a la alpaca plateada utilizada actualmente en la
acufacion de monedas. 2023. Recursos aprobados: $586,423.50. M.N. Este analisis
implica evaluar las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de ambos materiales
para determinar su idoneidad en la produccién de monedas. Las ventajas de este
proyecto y los productos desarrollados son las siguientes: Mejora en la durabilidad:

El acero recubierto de niquel podria ofrecer una mayor resistencia a la corrosion y



al desgaste en comparacidon con la alpaca plateada, lo que podria resultar en
monedas mds duraderas y de mayor calidad. Reduccion de costos: Si el acero
recubierto de niquel resulta ser una opcién mas econdmica que la alpaca plateada,
esto podria reducir los costos de produccién de las monedas mexicanas, lo que seria
beneficioso para el Banco de México y para el pais en general. Consistencia en la
calidad: El uso de un material mas resistente y duradero podria mejorar la
consistencia en la calidad de las monedas producidas, lo que aumentaria su valor
percibido y su aceptacién en el mercado. Sostenibilidad: El acero recubierto de
niquel puede ser un material mds sostenible en comparacién con la alpaca plateada,
ya que el niquel es un metal mas comun y mas facil de reciclar, lo que podria reducir

el impacto ambiental asociado con la produccidon de monedas.

Instituto Electoral de la Ciudad de México. Proyecto: Pruebas de prototipos y
materiales electorales que se utilizaran en el Proceso Electoral Ordinario 2020-
2021. Recursos aprobados: $156,600.00 M.N. Estas pruebas implican la evaluacion
minuciosa de los prototipos y materiales para garantizar su adecuado
funcionamiento y fiabilidad durante el proceso electoral. Las ventajas de este
proyecto y los productos desarrollados son las siguientes: Fiabilidad y seguridad:
Mediante las pruebas de prototipos y materiales electorales, se asegura que los
productos utilizados durante el proceso electoral cumplan con los estandares de
fiabilidad y seguridad necesarios para garantizar la integridad del proceso
democratico. Validacidon de disefio: Las pruebas permiten validar el disefio de los
materiales electorales, identificando posibles problemas o deficiencias que puedan
surgir durante su uso en las elecciones y facilitando su correccién o mejora antes del
inicio del proceso electoral. Optimizacion de recursos: Al evaluar y seleccionar los
materiales mas adecuados para su uso en el proceso electoral, se optimizan los
recursos disponibles, asegurando la eficiencia y eficacia del proceso de votacién.

Confianza publica: La realizacién de pruebas rigurosas y transparentes contribuye a



generar confianza en el proceso electoral, tanto entre los ciudadanos como entre

los actores politicos y las instituciones involucradas

Gestion de patentes
Durante el periodo 2016-2024 se gestionaron 68 patentes (incluyendo patentes otorgadas

y solicitadas). Considerando el total de patentes acumuladas por el IIM en toda su historia
(117), se tiene que en este periodo se obtuvieron 58.1% de todas las patentes gestionadas.
Este porcentaje tan significativo refleja la calidad y pertinencia de la labor sustantiva de
investigacion en Ciencia e Ingenieria de Materiales que lleva a cabo nuestro personal
académico. En el periodo 2000-2022, las 110 patentes gestionadas por el IIM nos coloca en
el primer lugar de patentes entre los Instituto del area fisico-matematicas del SIC (“La

Ciencia en la UNAM 2023”. Coordinacion de la Investigacidon Cientifica, UNAM 2023).

De las patentes otorgadas durante el periodo 2016-2024, las de mayor potencial de impacto

tecnoldgico son las siguientes:

» Nuevos materiales ceramicos para la absorcion de gases de tipo acido y su
procedimiento de sintesis. Titulo 338495. La presente invencién se refiere a
materiales ceramicos formados por cupratos de litio con exceso de litio, su proceso
de obtencibn y sus usos. No existen antecedentes sobre estos materiales, con exceso
de litio a diferencia de los materiales convencionales. Estos materiales tienen
aplicaciones que se inscriben en el campo de la absorcién de gases de caracter acido.
El alto contenido de litio en estos materiales hace que tengan mayores propiedades

absorbentes para este tipo de gases.

» Retardancia de flama en resinas poliéster con montmorillonita. Titulo 345454. La
presente invencidn se refiere a la formulacién de un material compuesto de resina
poliéster insaturada con montmorillonita, carbonato de calcio y fibra de vidrio, para
fabricar un material micro y nanocompuesto en forma de placas o laminas. Este
material compuesto es tiene alta resistencia a la propagacion de la flama y es auto

extinguible, debido a la adicién de los componentes mencionados. Con esto se busca



reducir los dafios que producen los incendios, que afectan las propiedades y la salud

de las personas.

Dispositivo para la obtencion de espumas metalicas mediante infiltracidn. Titulo
367887. Dispositivo para la obtencidon de espumas metalicas de amplios rangos de
porosidad, que se utiliza en el proceso de vaciado e inyeccién de un metal fundido
alrededor de una preforma realizada a partir de particulas granulares, adquiriendo
el metal la forma de una réplica en negativo de la estructura de esta. Con este
dispositivo se logra la fabricacion de espumas de diversos metales con una
porosidad de hasta un 80%,manteniendo un excelente control del tamafio de poro
y uniformidad de la estructura. Se evita la fragilidad de las espumas al no requerir
la adicién de agentes gasificantes o elevadores de viscosidad, ya que con
este dispositivo se realiza la fundicion dentro de un horno convencional o mufla. Se
pueden obtener espumas de materiales metdlicos cuya temperatura de fusion sea

menor a 800 °C.

Extrusion con ultrasonido aplicado a mezclas de PET-PEN-arcilla lisina. Titulo
376074. La presente invencion es acerca del proceso de extrusiéon monohusillo con
la aplicacién de ondas ultrasdnicasy la utilizacion de arcilla superficialmente
modificada con la sal del aminodcido L-Lisina, para el control de la estructura

quimica de mezclas de polietilen tereftalato (PET) y polinaftalato de etileno(PEN).

Espumas metalicas de Al-Si-Cu-Mg y su procedimiento de obtencion. Titulo
383039. Proceso de obtencion de materiales metalicos porosos, formados a base de
aleaciones cuaternarias de aluminio con silicio, cobre y diferentes contenidos de
magnesio, originando diferentes porosidades. Los materiales porosos o espumas
obtenidos presentan propiedades Unicas para estas aleaciones, siendo altamente

porosas. El procedimiento de fabricacion de las espumas consiste en aplicar



un sobre-tratamiento térmico a aleaciones Al-Si-Cu-Mg, que tienen un alto
contenido de varias segundas fases. Se evita el incremento en la fragilidad de las
espumas al no requerir de agentes gasificantes o elevadores de viscosidad. El costo
de la fabricacion es bajo ya que solo se necesita realizar tratamientos térmicos

a las aleaciones ya fabricadas.

Disefio y uso de un nanorecubrimiento de 6xido de titanio con estructura atémica
amorfa en superficies de dispositivos biomédicos microestructurados con
potencial efecto en la respuesta bioldgica de células mesenquimales humanas.
Titulo 385246. La presente invencion se relaciona con los procedimientos para el
diseno de un nanorecubrimiento en superficies micro estructuradas para
dispositivos biomédicos con el potencial de induccién de diferenciacion de células
mesenquimales derivadas de medula dsea, la creacion de un microambiente local
asociado a regeneraciéon dsea y la modulacion de la respuesta inflamatoria.
Especificamente se relaciona con el disefio de una superficie microestructurada la
cual es funcionalizada con un nanorecubrimiento de dxido titanio con estructura
atémica amorfa (aTiO), aunada a una capa buffer de titanio puro para mantener su
adhesién al substrato. Este nanorecubrimiento tiene el potencial de favorecer la
induccion de la formacién de tejido d&seo en dispositivos biomédicos
microestrucurados funcionalizados con éste, la induccidén de células mesenquimales
a un fenotipo osteoblastico y ademas con un potencial de modular la producciéon de
interleucinas y moléculas involucradas en la respuesta inflamatoria de células

mesenquimales.

Grafeno y nanografito por Ultrasonido-HASE y su uso como reforzante en
materiales compuestos de matriz polimérica. Titulo 399875. El objetivo de la
presente invencion es exfoliar grafito en un medio acuoso para la obtencidn

de laminas de grafeno y particulas nanométricas de grafito. Estas particulas pueden



ser utilizadas como reforzantes en materiales nanocompuestos termoplasticos. Por
sus caracteristicas estas pueden ser utilizadas en las industrias de electrénica, de
pigmentos, de transformaciéon y procesamiento de polimeros, automotriz vy

seguridad ambiental.

Andamio tisular para regeneracion de tejido cardiaco Titulo 402408. La presente
invencion se refiere a un andamio tisular biodegradable hibrido
(organico/inorgéanico), conformado por nanoparticulas de biovidrio sintetizado por
el método sol-gel in situ, embebidas en nanofibras organicas de un polimero,
obtenidas mediante electrohilado). El campo técnico corresponde a la ingenieria de
tejidos para su aplicacion en el area médica para la regeneracién de tejido cardiaco

infartado.

Disefio y sintesis de un dendrimero PAMAM G1 con b-ciclodextrina en la periferia
para acarrear farmacos. Titulo 402433. Se refiere al disefio vy la sintesis
de un dendrimero PAMAM de generacion 1 (PAMAM G1),
modificado completamente en la periferia con unidades de B-ciclodextrina (BCD)
mediante la reaccién de cicloadicion azida-alquino catalizada por cobre (I)
(CuAAC). Mediante este proceso de sintesis es posible modificar la periferia con
moléculas de BCD de otros tipos de dendrimeros. E| PAMAM G1-BCD se caracteriza
por presentar cavidades en la periferia para acarrear farmacos, teniendo la

posibilidad de construir una nueva familia de dendrimeros.

Dispositivo y metodologia para determinar la respuesta macro y micromecanica
de elastomeros sometidos a traccion biaxial por indentacidon esférica. Titulo
406831. Disefiode un dispositivoy una metodologia grafica para evaluar de

manera simultdnea los comportamientos macro y micromecanico de membranas



elastoméricas de  origen natural, sintético, hibrido e incluso membranas
nanocompuestas con un comportamiento mecanico no-lineal, sujetas a estados de
esfuerzo de tracciéon biaxial inducidos por indentacién esférica. En particular esta
invencion consiste en la determinacién del médulo de corte, el médulo de Young, el
radio de la regidon de contacto entre el indentador esférico y la membrana, la funcién
matemadtica que describe el perfil deformado de la membrana indentada, y la
deflexién central maxima. Presenta como ventaja el registrode manera
sincronica, no sélo dela fuerza aplicada y la profundidad de indentacion, sino
también las imdgenes estereoscopicas de la deformacion de la superficie de la
membrana y los perfiles de deformacidon correspondientes. Las membranas a
evaluar pueden ser hidrogeles hibridos, andamios celulares y tejidos biolégicos, los

cuales son utilizados tanto en la Ingenieria de Tejidos como en la Biomedicina.

Registros ante el INDAUTRO o IMPI

Materiales Avanzados. Se esta gestionando el ISSN para alcanzar su indexacion en el
Latinindex

Polymat Contributions

Memorias del Congreso de la Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia de Membranas
Temas selectos en Ciencias de Materiales y Nanotecnologia

Materiales Amigables

Registro de Marca: Cubrebocas “SakCu” y “Caravana de los Materiales”.

Actividades de divulgacion, educacion contrinua y promocion.

La Secretaria de Vinculacién del IIM, coordiné la gestion de contenidos de caracter cientifico

relacionados con las tematicas que desarrollamos en el drea de Ciencia e Ingenieria de

Materiales en las siguientes redes sociales

1. Pagina web: https://www.vinculacion.iim.unam.mx/

2. Facebook: https://www.facebook.com/iimunam/

5
4.

Instagram: https://www.instagram.com/vinculacioniim

Instagram: https://www.instagram.com/iimunam/



https://www.vinculacion.iim.unam.mx/
https://www.facebook.com/iimunam/
https://www.instagram.com/vinculacioniim
https://www.instagram.com/iimunam/

5. LinkedIn:https://www.linkedin.com/company/instituto-de-investigaciones-en-

materiales/

Spotify: https://spoti.fi/3QfCAVFE

TikTok: https://www.tiktok.com/@vinculacioniim
Twitter: https://twitter.com/vinculacioniim

e

YouTube: https://www.youtube.com/@vinculacioniim

La estadistica de seguidores, publicaciones y comentarios de los contenidos de divulgacién

mencionados se resume en la siguiente Tabla

Personas

Comenta alcanzadas/

Plataforma Seguidores Publicaciones Reacciones Compartidas

rios Reproduccion

(=)

Facebook 23,379 483 8,630 1961 511 463,959
Instagram 1,144 141 2,688 236 105 65,211
LinkedIn 310 130 105 43 0 3,902
YouTube 687 52 514 217 22 14,270
Spotify 15 1 0 G 0 252
Total 25,535 807 11,937 2,457 638 547,594

En el periodo 2017-2023, la evolucién de seguidores en las diferentes redes sociales se

resume en la Tabla siguiente


https://www.linkedin.com/company/instituto-de-investigaciones-en-materiales/
https://www.linkedin.com/company/instituto-de-investigaciones-en-materiales/
https://spoti.fi/3QfCAVF
https://www.tiktok.com/@vinculacioniim
https://twitter.com/vinculacioniim
https://www.youtube.com/@vinculacioniim

FACEBOOK 15 de febrero 2013  (3,531(10,095|15,872|19,013(18,318|22,397 (22,944

12 de abril 2019
LINKEDIN 32 175 218 307
Primer post 13/08/21

28 de julio 2020
INSTAGRAM VINCULACION 108 154 816 1220
Primera publicacion

SPOTIFY 2020 58 75 96 113

YOUTUBE 25 febrero 2019 287 457 626 677




Difusion y divulgacion

La difusién del conocimiento cientifico generado por las investigaciones que se llevan a cabo

en el IIM, forma parte de las actividades de extension de la cultura que se consideran como

labores sustantivas de nuestra Universidad, a fin de dar a conocer con amplitud los avances

logrados en los proyectos de investigacion que desarrollan los académicos del [IM. En el

periodo 2016-2024 se presentaron 700 trabajos de investigacion en congresos

especializados, tanto nacionales como internacionales en formato virtual en areas diversas

de la ciencia e ingenieria de materiales. Asimismo, se impartieron 220 conferencias y

seminarios especializados.

De forma complementaria, a nivel Institucional se organizaron los siguientes eventos:

a)

b)

Escuela de Ciencia e Ingenieria de Materiales, C.U. Este evento académico tiene
mds de 20 anos de tradicién en el IIM, y se ha llevado a cabo de forma
ininterrumpida (excepto en el 2020 por la Pandemia de Covid-19). Tiene como
objetivo ofrecer cursos sobre temas actuales en Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Esta dirigida a estudiantes de Posgrado y académicos especializados en el area. En
el periodo 2016-2024 se tuvieron en promedio 200 participantes registrados por afio

y 10 ponentes invitados por afio (nacionales y extranjeros).

Escuela de Ciencia de Materiales y Nanotecnologia, Morelia y Foro de Vinculacion
Universidad-Industria. Esta Escuela lleva 19 ediciones, las cuales de han llevado a
cabo de forma ininterrumpida desde el aio 2005. Tiene como objetivo brindar un
foro regional para impartir cursos sobre temas actuales en Ciencia e Ingenieria de
Materiales. Esta dirigida a estudiantes de Posgrado y académicos especializados en
el area. En el periodo 2016-2024 se tuvieron 150 participantes registrados en

promedio por afio y 6 ponentes invitados por afio (nacionales y extranjeros).

Congreso Estatal de Estudiantes de Ciencia e Ingenieria de Materiales. Este evento

evoluciond del Simposio de Estudiantes en Ciencia e Ingenieria de Materiales que



d)

auspicia la Sociedad Mexicana de Materiales A.C. a través del Capitulo Estudiantil en
el IIM. Tiene como objetivo servir como un foro estudiantil de exposicion y discusion
de resultados y proyectos, con el fin de intercambiar ideas y fomentar la
colaboracién inter-institucional. En cada edicién se invitan a ponentes de
reconocido prestigio nacional para presentar temas y tendencias de estudio en
Ciencia de Materiales. Durante el periodo considerado, se ha tenido en promedio

110 asistentes registrados por afio y 6 ponentes invitados por afio.

Jornada Anual de Puertas Abiertas IIM. Este evento de divulgacion cientifica
consiste en abrir los laboratorios de investigacidon del IIM para demostraciones
didacticas dirigidas a publicos no especializados con el fin de mostrar de forma
ludica, la variedad de temas de investigacion que llevamos a cabo. El publico
visitante suele ser mayoritariamente juvenil (preparatorianos, principalmente), por
lo cual la jornada de demostraciones suele ser muy dindmica y activa. El nimero de
visitantes que se reciben promedia mas de 700 por afio, y toda la comunidad del [IM
(académicos, administrativos, estudiantes) se involucra para contribuir al enorme

éxito que cada afio representa este evento.

Revista “Materiales Avanzados”

m'

- Materiales Avanzados es la revista de divulgacion cientifica de
Materiales” =

‘Avanzados_,'f & nuestra comunidad académica, cuyo propdsito es mostrar y

discutir los descubrimientos en el area de la investigacion en
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investigadores y el publico lector interesado en temas de
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790 anos! investigacion cientifica. En el periodo 2016-2024 se editaron 16
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numeros de nuestra revista de divulgaciéon. En particular, cabe

destacar el niumero 37 de la revista Materiales Avanzados,

titulado iCelebremos 20 anos!, el cual se dedicé de forma especial, a celebrar dos décadas



de publicacién continta ofreciendo un foro de reflexién en torno a las ensefanzas, retos
afrontados y oportunidades a lo largo de dos decenios de historia que la revista lleva en
circulacidn. En este nimero se hizo un recuento histdrico que narra los origenes de la revista
desde el primer nimero publicado en el verano del 2003, asi como una seleccion de
articulos, misma que estuvo a cargo del comité editorial con representantes de cada uno
de los Departamentos del IIM. Con esto se construye una linea narrativa que abarca nada
menos que veinte afios de historia de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales vista a través
de las publicaciones y trabajos originales de varias decenas de autores, colaboradores,
investigadores y técnicos académicos. Los articulos presentados en este son los siguientes:
A -casi- 20 afios de Materiales Avanzados. Los hidroxidos dobles laminares, materiales con
memoria. Los materiales de implante. Carbono amorfo y cuasidiamante. Nanocumulos de
silicio: hacia el ldser de silicio. Optica no lineal en materiales organicos y polimeros.
Polimerizacién electroquimica. Superconductividad y magnetismo. Grafeno: un material
con potencial para la tecnologia electrénica del futuro. Polimeros de coordinacidén porosos
(PCP) como nuevas plataformas energéticas: la importancia de los centros metalicos
insaturados. Materiales multiferrdicos: una nueva alternativa para la conversion de
energias. Espumas metalicas y sus aplicaciones. Transformacidén espontanea de peliculas
metalicas a nanoparticulas soportadas en polimeros multifuncionales. Un acercamiento a
la Nanoescala. Celdas de combustible a hidrogeno. Con esta perspectiva historica y con el
justo reconocimiento a los pilares fundadores de la revista, se emprende un nuevo capitulo
de la Revista Materiales Avanzados del Instituto de Investigaciones en Materiales de la

UNAM.

“Comic: Materiales amigables”
Otra iniciativa novedosa de divulgacion, dirigida al publico en general, es el comic

“Materiales amigables”, en el que dos personajes, “Particulina” y “Filmén”, se encargan de
platicar sobre “los materiales”, explicando de forma didactica, cdmo se hacen, para qué
sirven y de qué estan hechos, entre muchas otras cosas mas. Ademds de ellos, con

frecuencia aparecen otros caracteres (como “Barrie” y “Tubito”) que ayudan a explicar



diferentes aspectos del gran mundo que representan los materiales amigables. Esta
historieta aparece de forma digital en nuestra pagina web con periodicidad semestral y es
fruto del talento narrativo e ilustrativo de académicos y académicas del Departamento de
Materiales de Baja Dimensionalidad de nuestro Instituto. Hasta el momento, se han
publicado tres temporadas cubriendo una gran diversidad de temas, desde lo mas basico
hasta problemas actuales, como el calentamiento global y los micro-nanoplasticos. En la

Figura siguiente se muestra el cartel promocional de la historieta.
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“Caravana de los Materiales”
Un programa de singular éxito llevado a cabo en 2023 fue la “Caravana de los Materiales”,

evento itinerante en el que participaron solo académicas del IIM y que se presentd en todos
los planteles de la Escuela Nacional Preparatoria de la UNAM, alcanzando una audiencia de
2000 asistentes. El objetivo de las presentaciones fue exponer un panorama sobre la ciencia
de materiales a nivel basico y de manera didactica, combinando presentaciones, dindmicas

interactivas y experimentos. Las investigadoras participantes de este notable programa



itinerante fueron las doctoras Monserrat Bizarro, Patricia Guadarrama, Ana Martinez,

Estrella Ramos y Sandra Rodil.
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Las actividades de divulgacidn de la ciencia que llevamos a cabo en el [IM incluyen también
visitas guiadas a nuestros laboratorios. Los visitantes que recibimos provienen del nivel
medio superior y superior, para quienes, previa gestion de una cita grupal, se organiza un
recorrido demostrativo por nuestros laboratorios, cuyos responsables muestran en forma
accesible el funcionamiento de equipos y su relacion con las propiedades de los materiales
que estudiamos. En la Figura alusiva siguiente se puede ver que durante el periodo 2016-

2024 se tuvo en general una tendencia creciente en el nimero de visitas guiadas al 1IM, con



un total de 125, excepto durante la pandemia, en la que se tuvieron que suspender dichas
actividades, para después retomarse en 2022 y sobre todo, recuperarse notoriamente en
2023. La poblacidn de alumnos visitantes alcanzo en el periodo 2016-2024 un total de 2,500

personas.

VISITAS GUIADAS 2016-2023

32
27
21

25 18
20 15
15
10 ﬁ i E 5 D

s D DY o o .

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

NO. DE VISITAS

Una forma muy actual de llevar a cabo la divulgacién de nuestras labores sustantivas se
hace mediante el uso de las diversas plataformas de redes sociales, para las cuales la Tabla
siguiente muestra su evolucion durante el periodo 2016 — 2024. Cabe sefialar que en 2024
alcanzamos una audiencia total de 26,408 seguidores, la cual sigue se mantuvo en tendencia

creciente desde hace 8 afos.

Tabla de Crecimiento Anual de Seguidores

m Facebook Instagram LinkedIn YouTube Spotify
- 3531 0 0 0 0
- 10095 0 0 0 0
- 15872 0 0 0 0
- 19013 0 32 287 58
m 18318 108 32 457 58
- 21991 154 175 598 75
m 22075 230 206 756 479
m 24100 382 372 791 671
m 24130 387 425 791 675



La Tabla siguiente muestra el nimero de actividades anuales registradas en nuestras redes
sociales, incluyendo publicaciones (mas de 4500 en los ultimos 4 afio) , reacciones (mds e
7500 “likes” desde 2021) y comentarios por afio en nuestras principales plataformas. Esta
informacidn es crucial para evaluar la eficacia de nuestra interaccion con la audiencia y la

respuesta del publico a nuestro contenido digital.

Tabla de Actividades Anuales en Redes Sociales

m Publicaciones Likes Comentarios
1074 18141 1992
m 1150 19000 2100
W 1200 20000 2200
m 1260 20600 2260

Recursos audiovisuales

Los recursos audiovisuales de divulgacion cientifica que se generaron durante este periodo

se resumen en las Tablas siguientes.
Numeralia

La cantidad de imagenes, audios y videos, por seccién, se muestra a continuacion:

Seccion Num. Imagenes Num. Videos Num. Audios
Efemérides cientificas: #UnDiaComoHoy 223 158 -
Frases de cientificos 32 - -
Hablemos de... ciencia 15 7 -
Infografias: IIMfografias 17 - -
Pitch cientifico: Ciencia en Corto - 17 -
Podcast: Sobre Ciencia y otros Business - 87 29
éQuién es este Pokémon? - 15 0
Trivias - 27 0

TOTAL 287 311 29



Temas abordados

Durante el ultimo periodo 2023-2024 se abordaron mas de 20 tematicas cientificas para
exposiciones en carteles y charlas de divulgacion con académicos invitados. Como ejemplos

ilustrativos de estas actividades se muestran los siguientes collages:

DEPARTAMENTO DE
Reologia y Mecanica de Materiale

Tendencias
Sintesis de materiales Porosos uUsando cajus melal-organicas (MOC) con

Simulaciones computacionales de materia condensada blanda e investigacion de p
mecanicas y opticas de materiales complejos como polimeros, nanocompuestos,

Tendencias

1. Reologia de fluidos complejos y fisica de multi-escalas.

Desarro! oleaciones figeras
¥ super aleaciones.

2. Simulaciones computacionales de estructuras
moleculares en interfases.

Paracaptasiony Alimecenamisro ds eneroia

> Estudio de procesos superplasticos.

> Aleaciones de alta entropia y vitreas.

LINEAS DE INVESTIGACION

v de Uso de materisles me!
y P! , ¥ H,S.

Estudio de aleaciones vitreas v

3. Efectos fototérmicos por medio de fibras
Opticas para aplicaciones médicas.

orgénicos en la

4. Desarrollo de hidrogeles hibridos para la
reparacion de tejidos biolégicos.

aleaciones amorfas.

¥ & Ouimica de materiales ceramicos: meétodos
5 de sintesis, procesamiento y caracterizacion

6. Sintesis de azo-polimeros con aplicaciones

fotonicas. para con
- N . plastica
6. Uso de ultrasonido en el procesamiento de materiales on. e e
poliméricos y en reacciones de injerto sobre termoplasticos. TRTOVOISloNg: mecanico.
de la en estructuras micro

Distribucion de temperaturas en la vecin de una sonda fototérmica de fibra 6p fmetal-cerémicos.

#llMteresante

> y sintesis de nuevos materiales polimericos asi como

Investigacion, desarrollo y procesamiento Foto-termo-hidro degrada
de compuestos poliméricos: organicos, azo- materiales contaminantes
polimeros, oligotiofenos, nanocompuestos,,
biopolimeros y reforzamiento con fibras y
cargas para termoplasticos y termofijos.

coquimicas para encontrar aplicacione: el desarrollo de nuev.

crrnaendencl

laser y sensores de

fluorescencia de fibra optij
Simulaciones computacionales de wtud | | o PP e | s ',

moléculas anfifilicas, surfactantes y fluidos -

LD, -
en matrices porosas. Sintesis y caracterizaci = e
Fisica estadistica y desarrollo de algoritmos hibridos para aplicacion e mmaEe
para estudio de sistemas complejos. tejidos biolégicos.
Dinamica y comportamiento de gotas en Polimeros con propiedad
medios confinados. fototérmicas para aplicaci Obtencion de  tamices de para sistemas  de
Estudios de v de fluidos
newtonlanos y no newtonlanos. para la liberacion controlada de farmacos.
#llMteresante https://www.iim.unar] Sintagia’ Saroeice =2 de v
Catalisis por medio de de
transicion. basados en cajas metal-organicas.
MATERIALES DE BAJA DIMENSIONALIDAD on v como bridon y su on cotdns
scarreadores de farmacos. fotovoltalcas: LEDs y celdas solares.
Se realiza investi 5n enf aalasin aracterizacién y modelado computacional de materiales de Fisice de./ta materis Bisndn: pare de tejidos via

baja dimensionalidad (< 3D) como peliculas delgadas (2D), nanohilos (1D) y nanoparticulas (0D).

Tendencias
Materiales que promuevan la osteogénesis.
Recubrimientos tribologicos.
para la per 5 de gases.
Nanoestructuras 0-Dy 1-D de ZnQ y SiC.

Peliculas

de iales. de ZnO para la
Produccion de hidrégeno Compuestos de bismuto. degradacion de
por fotocatalisis Polimorfo negro de fosforo en monocapa. » sup ot SO
» ¢ v
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Educacion continua

Como parte de las actividades de difusion del 1IM, durante el periodo 2016-2024 se llevaron
a cabo 21 cursos de actualizaciéon, 22 Talleres de divulgacién, 124 seminarios y talleres de

emprendimiento.

Sistema de Gestion de la Calidad

Con el objetivo de fortalecer la capacidad y el reconocimiento de los Laboratorios que
realizan servicios analiticos para entidades externas, con el apoyo de la Coordinacién de
Gestion para la Calidad de la Investigacidn, de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica
(CIC), se ha trabajado en la implementacién del Sistema de Gestion de la Calidad del
Laboratorio Universitario de Microscopia Electrdnica bajo los requisitos de las normas ISO

9001 e ISO/IEC/17025.

En el Plan de Desarrollo 1M 2020-2024 se contempla el Eje Estratégico E3 “Vinculacion y
Difusion”, con el objetivo de mejorar la vinculacién academia-industria a fin de potenciar la
colaboracién con el sector productivo, contribuir a la solucién de problemas de interés
nacional y aumentar los ingresos extraordinarios del 1IM, asi como fomentar la amplia
difusion de las investigaciones y avances que se llevan a cabo en nuestro Instituto. En todos
estos aspectos se tuvieron avances en este periodo al considerar los convenios firmados,

las patentes registradas y los servicios especializados brindados.



Eje Estratégico E4: Gestion y administracion

La gestién administrativa como apoyo a las labores sustantivas de investigacién, docencia y
difusién del 1M es fundamental para que los académicos puedan desarrollar sus actividades
de manera ordenada, eficiente y apegada al marco normativo vigente de la UNAM. Este
trabajo de gestion se realiza desde la Secretaria Administrativa del 1IM, cuya misidn consiste
en la planeacidn, organizacion, y establecimiento de sistemas, normas y procedimientos
tendientes a optimizar los recursos humanos, financieros, tecnoldgicos y materiales con
gue cuenta el [IM, con el fin de facilitar el cumplimiento de las funciones sustantivas del
personal académico y el logro de los objetivos institucionales. Su objetivo general como
Secretaria de apoyo es contribuir a una administracion agil y coordinada que brinde un
apoyo eficaz y eficiente a las actividades sustantivas del Instituto, que promueva la calidad
de los servicios que presta, simplifique los tramites, disminuya tiempos de respuesta y dé

certeza de la transparencia en el ejercicio de los recursos.

Una de las responsabilidades mds importantes de la Secretaria Administrativa es el ejercicio
responsable y eficaz de los recursos financieros que se otorgan al IIM mediante el
presupuesto anual asignado desde la Secretaria Administrativa de la UNAM. En este

sentido, se describen a continuacion las acciones llevadas a cabo en este sentido.

La Direccidon General de Presupuesto de la UNAM autorizé al IIM ejercer en 2024 un total
de $221,780,029.00 M.N. El 96.5% de los recursos asignados son para cubrir partidas de
sueldos, salarios, prestaciones y estimulos, asi como articulos de consumo y servicios
centralizados tales como agua, luz, teléfono, servicio de internet, pagos federales e
impuestos, entre otros. El desglose general del ejercicio presupuestal de este periodo se

presenta a continuacion en el siguiente recuadro:



Grupo Descripcion Asignado
100 Remuneraciones Personales 90,648,317
200 Servicios 8,735,685
300 Prestaciones y Estimulos 90,673,117
400 Articulos y Materiales de Consumo 4,816,038
500 Inmuebles, Mobiliario y Equipo 18,797,144

Asignaciones para Programas de Colaboracién y Desarrollo
700 7,372,480
Académico
Total 221,780,029

De estas partidas, la de asignacion directa, que son las que puede ejercer la Direccién del
Instituto para todos sus gastos operativos, ascendieron a $7,372,480.000 M.N. De este
monto, el 45% se asigna directamente al personal académico para el desarrollo de sus
labores sustantivas mediante 85 proyectos internos, cuyo ejercicio es gestionado
directamente por los académicos del IIM mediante solicitudes de compra. En este sentido,
el recurso operativo disponible para la Direccién es de $4,054,864.00 M.N. Cabe sefialar
que el presupuesto operativo se ministra en 4 periodos de 3 meses a lo largo del afio, dando
un total de $1,013, 716.00 M.N. por trimestre. Este monto es insuficiente para el total de
gastos que se ejercen en todas las Secretarias, sobre todo, la Secretaria Técnica, la cual,
debido a las actividades permanentes de reparacion y mantenimiento que lleva a cabo,
tiene necesidad de gastos constantes que rebasan la disponibilidad de recursos por

trimestre.

Adicionalmente, en el 2024 se administran 36 proyectos PAPIIT, 2 proyectos PAPIME y 8
proyectos CONACYT, dando un total (junto con los proyectos internos) de 132 proyectos,
los cuales, junto a los apoyos especiales recibidos de parte de la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica y el Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, principalmente,

sumaron un total de $14,555,428.00 M.N., como puede verse en la Tabla siguiente.



Cantidad Proyectos Importe

UNAM 2,355,500.00
PAPIIT 8,644,718.00
PAPIME 359,456.00
CONACYT 1,020,350.00
APOYOS ESPECIALES 2,175,404.00
TOTAL 14,555,428.00

Por otra parte, en la Figura siguiente se muestra que los recursos del presupuesto UNAM si
bien han aumentado afio con ailo desde el 2016, en realidad se han mantenido en el mismo
nivel a pesos constantes. Por su parte, los recursos de proyectos PAPIIT se han mantenido
aproximadamente en un nivel constante entre 8 M y 10 M anuales, mientras que los
recursos financieros de proyectos CONAHCYT descendieron considerablemente entre 2017
y 2020 vy, si bien presentaron una leve recuperacion entre 2020 y 2021, para 2024 se di6
una drastica reduccién del 75%, cayendo a menos de 1 milldn de pesos en proyectos
CONAHCYT. De igual manera, el financiamiento proveniente de proyectos SECTEI mostré un
maximo importante desde 2021, aunque desafortunadamente cayé a cero en 2023 y 2024.
Los datos de financiamiento externo indican claramente la conveniencia de seguir buscando

fuentes complementarias de financiamiento para la investigacion.
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Por su parte, los ingresos extraordinarios a lo largo del periodo 2016 -2024 fluctuaron de
forma consistente entre 1.0 y 3.0 millones de pesos por afio, como se puede ver en la Figura
alusiva correspondiente, en la que se puede verificar que se logré alcanzar un destacado
total de recursos por $17,463,278.00 M.N, lo cual refleja una gestién muy exitosa de la
capacidad del IIM para brindar asesorias y servicios diversos para el sector productivo, asi

como para entidades del sector publico y académico.

OTROS RECURSOS

(MILLONES)



Ingresos extraordinarios 2016-2024
3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000
1,500,000
1,000,000
500,000 I I

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

De forma complementaria, cabe destacar que durante el periodo 2016-2024, el IIM recibio
apoyos especiales provenientes de las Coordinaciones de la Investigacion Cientifica, de la
Secretaria General y de los Posgrados en Ciencia e Ingenieria de Materiales y Ciencias
Quimica, los cuales se han mantenido en un intervalo de entre 2M y 5M de pesos de forma
consistente en el periodo, como se puede verificar en la Figura alusiva siguiente. Cabe
destacar que estos apoyos especiales sumaron un total de $28,353,482.00 M.N. Todos estos
recursos se ejercieron en la adquisicion de equipos para la investigacion y su
mantenimiento, asi como en proyectos especificos de renovaciéon y mantenimiento

preventivo/correctivo a la planta fisica del IIM.
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Otro aspecto particularmente significativo en la gestién administrativa de nuestro Instituto,
es el que lleva a cabo el Departamento de Bienes y Suministros, el cual se encarga de
suministrar oportunamente y bajo las mejores condiciones, los recursos materiales
necesarios para la realizacién de las funciones sustantivas del Instituto, asi como de
controlar eficazmente los bienes muebles, inmuebles, artisticos y de uso recurrente,
proceso para el cual propone procedimientos para salvaguardar los bienes institucionales
y verificar la exactitud y seguridad de los datos contenidos en el registro de las operaciones
de compras nacionales e internacionales. Estas actividades son de suma importancia para
garantizar la debida transparencia en el manejo y custodia de los bienes adquiridos, con
estricto apego a la debida aplicacion de la normatividad institucional, las leyes, y
reglamentos aplicables en el dmbito de su competencia. De estos aspectos, el mas
influyente en las labores de investigacién que llevamos a cabo en nuestra dependencia es
la adquisicion de insumos para la investigacion (reactivos, equipos y gastos de
mantenimiento). En este contexto, la Figura siguiente muestra el nimero de solicitudes de
compra por ano, la cual muestra en general una tendencia creciente desde el 2017, con
totales de solicitudes atendidas superiores a 1500 desde hace dos afios. Esto representa un
gran reto de trabajo para la Secretaria Administrativa en la atencidn de necesidades
crecientes de compras, las cuales deben gestionarse en tiempo y forma con los mismos

recursos, tanto humanos como de infraestructura.
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A pesar de las dificultades, cabe sefalar que se han adquirido bienes y servicios a precios
competitivos y tiempos de entrega reducidos, a través de vales de abastecimiento ante la
Direccién General de Proveeduria, asi como la adquisicién de equipo mayor realizando las
gestiones ante el Comité de Adquisiciones de la UNAM. En todos los casos, se busca

garantizar las mejores condiciones de compra para el IIM en los tiempos requeridos.

Con base en el sistema de administracion interno para el control de compras, es posible
verificar que en el periodo 2016-2024, el tiempo promedio que tardaron las compras
nacionales se redujo progresivamente de 7.7 £ 6.1 semanas en 2016 a 5.5 + 4.2 semanas en
2019y a 3.5+ 1.2 semanas en 2023, lo cual representa una significativa y meritoria mejoria
del 54% . Los histogramas de distribucion que sustentan la métrica del indicador de semanas
de entrega por compra se muestra en la siguiente Figura, en la que es posible observar
claramente la notable reduccién en la dispersién del tiempo de gestién, la cual se visualiza
en la cola decreciente de la distribucidn en los afnos mencionados, asi como la acumulacion

de tiempos de compra en 2023 de menos de 4 semanas, como lo indica el promedio




correspondiente. Esto implica que cada afio es menor el nimero de solicitudes de compra
que se atrasan de forma considerable respecto al promedio. Estos retrasos cada vez menos
frecuentes se pueden asociar a factores mayoritariamente externos a la administracion del
[IM, como incumplimientos de los proveedores y retrasos en comités de compras de la
Direccién de Proveeduria, principalmente en compras al extranjero y en adquisiciones de

equipos con valor superior a $350, 000.00 M.N.
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Otros avances significativos en los procesos de gestion administrativa del [IM en el periodo

2016-2024 fueron los siguientes:

> Se tuvieron reuniones de trabajo con el gremio de trabajadores sindicalizados, en
primera instancia, llegado a acuerdos a favor de una relacion de trabajo respetuosa
y de beneficio mutuo trabajadores-instituto.

» Seimplemento el SIC Sistema Institucional de Compras, herramienta que tiene como
objetivo fortalecer la gestién administrativa.

» Se halogrado identificar el 74% del activo fijo.

» En el mes de septiembre del 2019 el Instituto fue una de las 12 dependencias que
participo en la Auditoria Externa del Sistema de Gestién de la Calidad para evaluar
el cumplimiento del proceso de Planificacion Administrativa. El resultado de la dicha
auditoria fue cero observaciones y 4 fortalezas.

» El Instituto mantuvo sus actividades de investigacion a pesar de la contingencia

sanitaria.



En lo que respecta al abasto de materiales de consumo recurrente, se dio
continuidad al proceso de optimizacién de inventarios en el almacén, contando
Unicamente con material de alto flujo.

Se atendid el “Sistema de Gestidon de la Calidad de las Unidades y Secretarias
Administrativas de la UNAM” (SGC), quien tiene la responsabilidad y autoridad en
materia administrativa institucional de asegurar la implementacién, mantenimiento
y mejora de los procesos de la Secretaria Administrativa.

Se implemento el SIAF (Sistema Integral de Administracién Financiera).

Se cuenta actualmente con un sistema de alarmas de todo el perimetro del Instituto
de Investigaciones en Materiales, al cual se puede monitorear desde una Tablet en
el drea de vigilancia, asi como desde los celulares de funcionarios del [IM.

Se atendieron observaciones de auditorias quedando Unicamente una observacion
respecto al activo fijo.

Gracias a los recorridos mensuales que realizan los integrantes de la Comisién Local
de seguridad, se han detectado oportunidades de mejora en el mantenimiento del
(1M,

Se implemento un sistema con lector para realizar de forma rdpida y eficaz, el
levantamiento fisico del activo fijo.

En colaboracién con la Coordinacion de Seguridad se establecié de forma
coordinada un protocolo de limpieza.

La secretaria administrativa obtuvo la certificacion de Competencia Laboral Interna,
(Diplomado en Gestion de Procesos Administrativos)

Se dictaminaron dos plazas de confianza, quedando Unicamente 5 pendientes de 18
plazas.

Se mejoraron las competencias del personal de confianza que conforma la
Secretaria Administrativa, mediante la asistencia a 35 cursos de capacitacion

continua.



» Se mantiene un grupo de trabajo comprometido, proactivo, organizado y
propositivo, dispuesto a colaborar con la Secretaria Administrativa, logrando

disminuir los tiempos de entrega en los diversos tramites de servicio.

El compromiso de la Secretaria Administrativa es actuar con eficiencia y claridad en el
ejercicio presupuestal del 1IM, asi como en la planeacién de trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo a la planta fisica de nuestra dependencia, con estricto apego a la
normatividad universitaria, haciendo énfasis en el servicio que ofrece esta secretaria al

personal académico de nuestro Instituto.

Los avances descritos en este rubro de gestion administrativa son consistentes con el
objetivo de consolidar la prestacién de servicios agiles y eficientes para la gestion
administrativa interna del IIM, el cual se contempla en el Eje Estratégico E4 “Gestion y

administracion” del Plan de Desarrollo 1IM 2016-2020.



Eje Estratégico E5: Igualdad de Género

La Comisién Interna de Igualdad de Género (ClIG) del IIM se integré formalmente ante la
Coordinacion de lgualdad de Género de la UNAM en el afio 2021, iniciando actividades ese
mismo afio. Actualmente participan en nuestra ClIG representantes de académicos,

administrativos y estudiantes. En el periodo se han llevado a cabo las siguientes acciones:

v’ Capacitacion Avanzada: Se llevaron a cabo cuatro cursos de capacitacion enfocados
en la sensibilizacién y concienciacion sobre género. Estos cursos permitieron a los
participantes profundizar en la comprensién de las cuestiones de género y sus
implicaciones en nuestra sociedad.

v’ Charlas Inspiradoras: La Comisién organizd dos charlas sobre equidad de género,
brindando un espacio para la reflexion y el didlogo constructivo en torno a este tema
crucial. Estas charlas no solo informaron, sino que también inspiraron cambios de
mentalidad y actitudes.

v/ Didlogos Abiertos: En colaboracidn con expertos externos, se llevaron a cabo ocho
platicas dirigidas a todos los miembros de la comunidad I[IM, asi como al publico en
general. Estas platicas promovieron la comprensiéon y el didlogo en torno a la
equidad de género, abordando diferentes perspectivas y enriqueciendo el debate.

v Encuentro Cuerpo y Mente: La actividad semanal "La Ciencia en el Yoga", dirigida
por la Dra. Elizabeth Chavira, unié a la comunidad |IIM en la exploracién de la relacién
entre el bienestar fisico y la conciencia de género. Esta actividad promovié la unién
y la introspeccion.

v Andlisis Cinematografico: Con el objetivo de fomentar la perspectiva de género, se
llevd a cabo la actividad periédica "Cine Comentado con Perspectiva de Género".
Esta actividad proporciond un espacio para analizar peliculas desde una dptica
critica y de género, abriendo didlogos significativos.

v/ Campafia de Concientizacion: La Comision emprendié una campafia de carteles para
promover la importancia del respeto y la tolerancia hacia la diversidad. Esta

campana visual reforzé el mensaje de inclusién y respeto en toda la comunidad.



Exploracidn de la Percepcion: Para evaluar la percepcidn de género y discriminacion
en la comunidad, se administré un cuestionario a 50 miembros. Este cuestionario
proporciond una vision valiosa de los sentimientos y actitudes hacia estos temas,
permitiendo una mayor orientacion en futuras acciones.

Ciclo de Cine Comentado con Perspectiva de Género El cddigo enigma de Morten
Tyldum, 2014, contamos con la participacién de la Dra. Luisa Fernanda Gonzalez
Pefia de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia; docente de tiempo completo
y activista social.

Evento "La ciencia en el Yoga" impartido por la Dra. Elizabeth Chavira (marzo-abril
2023).

Ciclo de Cine Comentado con Perspectiva de Género, Radioactive 2020, Contamos
con la participacion de la Dra. Luisa Fernanda Gonzalez Pefia de la Escuela Nacional
de Antropologia e Historia; docente de tiempo completo y activista social.

Dia Internacional de las Mujeres, las Jévenes y las Nifas en la Ciencia (2024) con la
presentacion de la Caravana de la ciencia -1IM.

Mesa redonda por el dia internacional de la Eliminacién de la Violencia contra la
Mujer (2024).

Ofrenda de dia de Muertos (2023).

Mesa redonda de la Semana LGBTIQ+ (2024)

Estas actividades demuestran el compromiso de la Comision de Género en la
promocion de un ambiente inclusivo y equitativo en el [IM a través de la educacion,
el didlogo y la sensibilizacidn, con el fin de impactar positivamente en la comunidad,

construyendo cimientos sélidos para una cultura de igualdad de género.

Por otra parte, durante este periodo se llevd a cabo la encuesta de conocimiento

sobre temas de género, la cual arrojo los siguientes resultados:



» Dentro de la poblacion del IIM Unicamente el 8.9 % pertenece a la comunidad
LGBTTTIQ+, es decir, la comunidad LGBTTTIQ+ sigue siendo una minoria dentro
del lIM.

> Unicamente el 13.3% de la poblacién del IIM se ha sentido discriminada por su
identidad de género la cual es una oportunidad de trabajo para la comisién pues
es nuestra meta reducir esta cifra.

> Deigual forma el 86.7 % de la poblacién del IIM esta de acuerdo que hacen falta
medidas para integrar la igualdad de género dentro de las actividades de
docencia e investigacidn en nuestra institucion.

» El 20% de la poblacion del 1IM considera que la discriminacién de género ha
afectado el desempefio en sus actividades lo cual es una cifra alarmante pues
tanto la comisién como el IIM debemos garantizar la seguridad y el bienestar de
los alumnos, académicos y empleados del IIM.

» Finalmente es necesario llevar a cabo mas encuestas de este tipo para conocer

las preocupaciones de la poblacién del IIM y conocer sus propuestas.

Con base en estos aspectos, es necesario seguir implementando actividades y politicas de
inclusion que contribuyan a una mayor visualizacién y comprension de estas problematicas,
para asi poder ofrecer soluciones propositivas que contribuyan a consolidar un ambiente

de convivencia tolerante y libre de violencias de cualquier tipo.
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Estas acciones estan alineadas con el Objetivo principal del Eje Estratégico 5 “Equidad de
Género” del Plan de Desarrollo IIM 2020-2024, a saber: “Implementar programas que
contribuyan a fortalecer un ambiente de trabajo con respeto a los derechos humanos,
incluyente, tolerante y libre de toda discriminacién y que se encamine hacia la igualdad de
oportunidades laborales, académicas y administrativas para hombres y mujeres,
fomentando una convivencia libre de violencia de género en cualquiera de sus

manifestaciones.”



Infraestructura y equipamiento

El mantenimiento adecuado de oficinas, edificios, jardines y espacios de convivencia son
necesarios para el desarrollo de las actividades cotidianas de académicos y administrativos.
Asimismo, la capacidad operativa dptima en laboratorios y equipamientos para la
investigacion es indispensable para la realizacion de proyectos de investigacidn y prestacién
de servicios especializados. La Secretaria Técnica del IIM es la encargada de brindar los
servicios de apoyo técnico y de mantenimiento a toda la planta fisica de nuestro Instituto,
a fin de garantizar su adecuada funcionalidad y operatividad. Durante el periodo 2016-2024,
se recibieron mdas de 3500 solicitudes de trabajo para atencién a reparaciones y
mantenimientos muy diversos, todas las cuales se atendieron de forma oportuna.
Asimismo, la planta fisica del Instituto requiri6 mas de 150 acciones preventivas y
correctivas de mantenimiento mayor. Las mas recientes, correspondientes al ultimo afio de

actividades fueron las siguientes:
Reacondicionamiento de fachada de Edificio C

1) Divisiéon de laboratorio y Pintura de pasillo en Reologia.

2) Cambio de reja perimetral parte posterior Instituto

3) Pintado de pasillo edifico A, B, y C planta baja y drea administrativa, asi como
elaboracién de Ventanas en Area Administrativa.

4) Cambio de lamparas para iluminacion de las instalaciones en pasillo, laboratorios y
el area de Taller.

5) Instalacion de Transformador en laminadora

6) Mantenimiento a UPSy plantas de emergencia y cambio de sus aires acondicionados
y sus capacitores e interruptores

7) Reparacion de Extractores

8) Biblioteca y Auditorio

9) Impermeabilizacién de techos de Edificios Cy B

10) Remodelacion de Talleres Soplado de Vidrio



11) Cambio de Techumbre en Biblioteca, drea de recepcion, bicicletas y pasillos a
Biblioteca. LUM y Taller.

12) Remodelacién cubiculo de Laboratoristas

13) Restauracion de Sala de Conferencias

14) Trabajos de pintura fachada Edificio A y Estacionamiento

15) Mantenimiento jardin central

16) Limpieza de subestaciones

17) Limpieza de la Artesa y area de desperdicios

18) Restauracion placa conmemorativa de construccion del primer edifico del Instituto,
Edificio A.

19) Reparacion de bafios y caferias

20) Fumigacion de las area externas e internas del instituto con la finalidad de evitar la
proliferacién nuevamente de plagas en el instituto que por su ubicacion es facil
tener plagas.

21) Adquisicidén e instalacion de nuevos Dispensadores de Agua

22) Renovacion piso y paredes Laboratorio LUME.

23) Mantenimiento a extractractores y campanas de laboratorio.

Por otra parte, un aspecto de gran relevancia en el rubro de Infraestructura y equipamiento
es la renovacion de la infraestructura cientifica, en particular, de equipos especializados
para la investigacion, los cuales son indispensables para cultivar areas de estudio de
frontera. En las Tablas siguientes se muestran los equipos adquiridos con apoyos
institucionales internos y externos durante el periodo 2016-2024. Cabe destacar en este
rubro que la inversion acumulada fue de 60.1 millones de pesos, lo cual refleja el
compromiso de autoridades y académicos para mantener una infraestructura de
investigacidon lo mas actualizada posible, lo que a su vez redunda en una mayor y mejor
capacidad analitica para el desarrollo de proyectos de vanguardia en el area de la Ciencia e

Ingenieria de Materiales.



2016

Usuario Cargo Descripcion del Bien Costo del Bien
Dr. ‘Ignacio Alejandro Figueroa VVargas Conacyt ESPECTROFLUOROMETRO 587,516.64
Dra. 'Patricia Guadarrama Acosta Conacyt SISTEMA 803,794.01
Dr. 'Luis Enrigue Sansores Cuevas Papiit COMPUTADORA 226,012.20
Dra. 'Sandra Rodil Posada Conacyt /Presupuesto XPS PHI5000 11,864,710.18
Dr. Octavio Manero Brito Conacyt EQUIPO SHJ-40D 1,010,021.00
Dra. 'Larissa Alexandrova Conacyt DETECTOR 2,867,101.32
Dr. Enrigue Jaime Lima Mufioz Conacyt CONSOLA 4,999,999.04
Dr. 'Ignacio Alejandro Figueroa VVargas Ingresos Extraordinarios MAQUINA DE INDUCCION 153,120.00
Dr. Roberto René Salcedo Pintos Papiit SERVIDOR 31,667.00
Dr. Serguei Fomine Papiit SERVIDOR 249,396.11
Dr. Jose Israel Betancourt Reyes Presupuesto APARATO 310,576.00
Dr. Elio Alberto Rodriguez Guerrero/Dra. Sandra Rodil Conacyt SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 809,680.00
23,913,593.50
2017
Usuario Cargo Descripcion del Bien Costo del Bien
Betsabeé Marel Monroy Pelaez Presupuesto EQUIPO DE MEDICION DE FLUJO 819,076.74
Dr. José Gonzalo Gonzalez Reyes Conacyt CAMARA 5,383,927.88
Dr. Stephen Muhl Saunders Conacyt SISTEMA 3,828,334.21
Dr. Luis Felipe del Castillo Davila Papiit SISTEMA DE MEDICION MECANICA 1,899,968.89
Dr. Diego Solis Ibarra Conacyt SISTEMA 701,038.50
Dr. Diego Solis Ibarra Conacyt SISTEMA 815,535.31
Dra. Maria Cristina Pifia Barba Conacyt BOMBA DE VACIO 215,256.56
Dr. Jose Israel Betancourt Reyes Presupuesto COMPRESOR 1,179,733.66
Dr. Heriberto Pfeiffer Perea Conacyt EQUIPO DE SISTEMA 1,369,641.00
Dra. Maria Cristina Pifia Barba Conacyt ANALIZADOR 266,571.48
Dr. Heriberto Pfeiffer Perea Conacyt CROMATOGRAFO 580,000.00
Dr. Heriberto Pfeiffer Perea Conacyt REACTOR 4,305,416.32
21,364,500.55
2018
Usuario Cargo Descripcion del Bien Costo del Bien
Dr. Heriberto Pfeiffer Perea Conacyt MEZCLADORA DE GASES 292,934.80
Dr. Heriberto Pfeiffer Perea Conacyt MEZCLADORA DE GASES 259,935.35
Dr. Heriberto Pfeiffer Perea Conacyt MEZCLADORA DE GASES 392,428.00
Dr. Serguei Fomine Conacyt SERVIDOR 209,004.91
Dr. llich Argel Ibarra Alvarado Conacyt ANALIZADOR 2,387,943.17
Dr. Guillermo Santana Rodriguez Papiit-PAEP SIMULADOR 475,000.05
Dr. Heriberto Pfeiffer Perea Conacyt MUFLA 320,000.00
4,337,246.28
2019
Usuario Cargo Descripcion del Bien Costo del Bien
Dr. Juan Arnaldo Hernandez Cordero Conacyt SISTEMA DE LASER 1,196,875.00
Dra. 'Sandra Rodil Posada Conacyt POTENCIOSTATO 246,808.56
Dra. 'Sandra Rodil Posada Conacyt MAQUINA PARA ENSAYOS DE DUREZA 949,338.84
Dra. 'Sandra Rodil Posada Conacyt CROMATOGRAFO 278,460.00
Dr. Serguei Fomine Papiit ESTACION DE TRABAJO 219,177.41
Dr. Serguei Fomine Conacyt ESTACION DE TRABAJO 284,905.05
Dr. Octavio Manero Brito Conacyt CLUSTER (NODO) 314,685.73
Dr. Guillermo Santana Rodriguez Conacyt EQUIPO DE MEDICION DE FLUJO 610,953.00
Dra. 'Patricia Guadarrama Acosta Papiit PULVERIZADORA PARA ROCA 216,000.00
4,317,203.59
2020
Usuario Cargo Descripciéon del Bien Costo del Bien
Dr. Juan Arnaldo Hernandez Cordero Papiit INTERROGADOR PARA SENSORES DE FIBRA OPTICA 346,358.65
Dr. Serguei Fomine Papiit ESTACION DE TRABAJO 220,273.33
566,631.98
2021
Usuario Cargo Descripcion del Bien Costo del Bien
Dr. Chumin Wang Chen Conacyt ESPECTROMETRO 286,241.33
Dr. 'Ignacio Alejandro Figueroa VVargas Papiit EQUIPO DE CALENTAMIENTO POR INDUCCION 205,804.76
Dr. Jose Israel Betancourt Reyes Presupuesto LAMPARA MAX 355,987.01
Dr. Serguei Fomine Papiit ESTACION DE TRABAJO ESTACION DE TRABAJO ENSAM 236,468.27
1,084,501.37
2022
Usuario Cargo Descripcién del Bien Costo del Bien
Dr. Guillermo Santana Rodriguez Conacyt FUENTE DE PODER PROGRAMABLE DE CORRIENTE DIR 287,816.14
Dr. Diego Solis Ibarra Conacyt FLUORIMETRO 1,643,473.36
Dr. Antonio Sanchez Solis Sectei PROCESADOR ULTRASONICO PROCESADOR ULTRASO 1,094,070.24
3,025,359.74
2023
Usuario Cargo Descripcion del Bien Costo del Bien
Dr. Jose Israel Betancourt Reyes Presupuesto BOMBA TURBOMOLECULAR 410,740.00
Dr. Antonio Sanchez Solis Sectei CENTRIFUGA PURIFICADORA CENTRIFUGA PURIFICAD! 518,182.44
Dr. Guillermo Santana Rodriguez Papiit ESPECTROFOTOMETRO INFRAROJO ESPECTROFOTOME] 500,000.01
Dra. Lilian Irais Olvera Garza Conacyt REACTOR 528,696.93
Dr. Serguei Fomine Papiit SERVIDOR SERVIDOR TIPO RACK 2U MARCA SUPERMI(Q 219,999.80
Dra. Larissa Alexandrova Conacyt MUFLA TUBULAR MUFLA TUBULAR DIGITAL 100/1100 C 200,000.00
2,377,619.18

TOTAL

60,986,656.19




Coordinacion de Seguridad, Ambiente y Proteccion Civil

Otro aspecto de gran relevancia en la labor académica de investigacion es la seguridad en
laboratorios y en instalaciones en general, el cuidado del medio ambiente y el fomento de
la proteccion civil, todo ello a cargo de la Coordinacion de Seguridad, Medio Ambiente y
Proteccion Civil del IIM, la cual tiene como objetivo supervisar todos aquellos aspectos de
seguridad e integridad fisica necesarios para garantizar un lugar de trabajo seguro y
preparado para eventualidades ambientales y laborales y con ello, prevenir accidentes y
enfermedades de trabajo, en apego a la reglamentacién establecida en la NOM-030-STPS-
2009. En este contexto, durante el periodo 2023-2024, dicha Coordinacién llevé a cabo las

siguientes acciones y actividades:

+»* Recorridos continuos en las Instalaciones del Instituto para la identificacion de
condiciones inseguras, actos inseguros y el correcto cumplimiento del RISHIIM y de las
normas vigentes en materia de trabajo para la prevencién de accidentes y enfermedades
del trabajo. Realizar los correspondientes informes.

+»* Supervisidn de las actividades realizadas por el equipo de laboratoristas.

++ Desarrollo e implementacién de protocolos en el tratamiento y disposicién de residuos
en general.

++ Realizar pruebas quimicas basicas para la identificacion, tratamiento y disposicién de
residuos quimicos generados por los usuarios del I1IM.

+»+ Apoyar en la atencién a emergencias dentro del Instituto.

+»* Planear y ejecutar simulacros.

++» Capacitacion y adiestramiento en materia de Seguridad, Salud y Proteccion Civil

+»» Apoyar en la implementacion de los programas y acciones aprobadas por la Comisién
Especial de Seguridad del Consejo Universitario.

+* Actualizar el Programa Interno de Proteccion Civil

++ Actualizacion de inventario de reactivos quimicos en los almacenes generales, fechado
de los reactivos quimicos al ingreso al almacén del Instituto.
+ Levantamiento y/o actualizacién de inventario de reactivos quimicos por

laboratorio.
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Logistica en el préstamo, entrega, resguardo y busqueda de reactivos quimicos a la
comunidad.

Monitoreo del traslado y la movilidad de los cilindros de gases ubicados en los
laboratorios y en los almacenes destinados para estos. Actualizacion de los cilindros
de gases en el Instituto.

Purga de equipo de emergencia como lavaojos y regaderas.

Recoleccidn de residuos sdlidos de manejo especial.

Se realiz6 la evaluacioén del estado de 35 laboratorios en temas de seguridad, salud
y proteccidn civil a través de la implementacidn de listas de verificacion.

En atencidn a la solicitud realizada por las empresas dispensadoras de gases, se
hicieron entrega 8 cilindros con pruebas hidrostaticas vencidas, en favor de
salvaguardar la integridad de la comunidad y de las instalaciones del Instituto de
Investigaciones en Materiales.

Actividades de capacitacion y simulacros: Se realizaron 3 sumularos en el periodo
comprendido entre agosto 2023 y junio 2024 y se gestionaron 12 cursos de
capacitacién en temas de primeros auxilios y proteccion civil, con una importante

aistencia de 391 participantes (estudiantes y académicos) como se ilustra en la Tabla

siguiente
Fecha Ponente Dirigido a Curso Asistentes
. José Equipo de Aspectos practicos en el
02/08/2023 Q Kl _ : A P : 5
Negrete laboratoristas | Monitoreo de Extintores
Bomberos Comunidad Uso y manejo de
26/09/2023 : 27
UNAM M extintores
Bomberos o ) ;
24/10/2023 Brigadistas Manejo de hidrantes 11
UNAM
Personal de Comunidad : 2
31/10/2023 Primeros auxilios | 32
DGAPSU M




5 Personal de Comunidad §i%
28/11/2023 Quemaduras quimicas 28
DGAPSU M
6 Personal de Comunidad / s
20/02/2024 Primeros auxilios | 25
DGAPSU M
7 Personal de Comunidad A o
22/03/2024 Primeros auxilios Il 25
DGAPSU [IM
8 Q. José Comunidad Seguridad en
04/04/2024 : 139
Negrete M laboratorios
9 Personal de Comunidad Primeros auxilios
18/04/2024 _ _ 22
DGAPSU 1M psicoldgicos
10 : Aspectos practicos de la
Q. José :
21/05/2024 Lab. LC-202 seguridad en 7
Negrete i
laboratorios
11 Bomberos Comunidad Uso y manejo de
23/05/2024 _ 14
UNAM 1M extintores
12 Seminario Institucional:
Q. José Comunidad Protocolos de
12/06/2024 A 56
Negrete 1M emergencia vigentes en
el lIM

Disposicion de residuos

Durante el periodo considerado se dispuso un total de 1722 kilogramos de residuos

peligrosos, clasificados de acuerdo a la siguiente Tabla.



Fecha de
recolecta

Cantidad en kg entregado por tipo

Halogenados

No

halogenados

Sélidos

organicos/inorganicos

Basura

industrial

Otros

25/09/2023

90.50

288.50

197.50

0

0

22/11/2023

20.5

56.5

128

Mezcla
crémica: 31,
Solucién
acida: 22.50,
Lamparas
fluorescentes:
10.00, vidrio
contaminado:
193.00

21/02/2024

122

50

77

Mezcla &cida:
33, Aceite
sucio 36,
Lamparas

fluorescentes:

6.5

20/06/2024

22.0

100.5

13.0

88.0

Mezcla &cida:
21.0, Acidos
con metales:
12.5, Aceite
sucio: 77.0,
Revelador:
18.0,
Lamparas
fluorescentes:
6.5




Unidad Morelia

La Unidad Morelia del Instituto de Investigaciones en Materiales tiene como misidn realizar
investigacion cientifica y tecnoldgica sobre estructura, propiedades, procesos de
transformacion y desempeno de los materiales sustentables, asi como contribuir al
desarrollo regional de la investigacion cientifica, la formacion de recursos humanos, la
educacion superior y posgrado, asi como a la vinculacién, mediante la caracterizacién de
materiales, investigacion de frontera, transferencia de tecnologia, servicios tecnoldgicos,
investigacion, innovacion y desarrollo tecnoldgico en Ciencia e Ingenieria de Materiales,
para apoyar a las Instituciones de Educacién Superior e industrias del Estado de Michoacan,
elevando su competitividad a través de actualizacidn, capacitacion e infraestructura de
avanzada en el area de Materiales Sustentables, apoyandose en la idea de aumentar la
sustentabilidad de los procesos de produccidon y explotacién. Sus objetivos como
dependencia de investigacién son los siguientes: a) Integrar una amplia plataforma de
investigaciones en Materiales Sustentables que abarque la creacidon de nuevos materiales,
procesos de transformacion y sus posibles aplicaciones b) Contribuir de manera importante
en el crecimiento y consolidacién de la ENES-Morelia mediante el apoyo a la Licenciatura
en Ciencia de Materiales Sustentables c) Ofertar y realizar servicios especializados,
investigacion aplicada y tecnolégica, apoyando el desarrollo econdmico regional con nuevos
productos de alto valor agregado, asi como apoyar la cultura de la sustentabilidad, la
innovacion y el desarrollo tecnolégico d) Fomentar le integracién colaborativa entre los
grupos de investigaciéon locales, aprovechando la diversidad tematica de la Ciencia de
Materiales e) Participar activamente en la formacién de recursos humanos mediante
cooperacion con los posgrados locales, la capacitacion, asesoria y consultoria con las
empresas haciendo énfasis en la sustentabilidad de los materiales f) Difundir el

conocimiento y la actividad cientifica.

Las lineas prioritarias de los investigadores de la Unidad Morelia se enfocan al estudio de
materiales para las siguientes aplicaciones: 1) captura de contaminantes 2) eficiencia

energética y espintrénica 3) reciclables y biodegradables.



Actualmente, la Unidad Morelia del 1IM cuenta con una planta de 9 investigadores (8
titulares, 1 asociado), 1 técnico académico y 3 posdoctorantes, asi como un total de 40
estudiantes de licenciatura y posgrado. La edad promedio de los académicos es
actualmente de 47 afos, resultado directo de la incorporacion de investigadores jovenes,
sobre todo a través del Subprograma de Incorporacién de Jovenes Académicos. Esta Unidad
brinda apoyo a la Licenciatura en Ciencias de Materiales Sustentables que se imparte en Ia
Escuela Nacional de Estudios Superiores (ENES) Morelia y participa activamente en los
programas de posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales en Ciencias Fisicas y en
Ciencias Quimicas de la UNAM, asi como en los Posgrados locales, como son: Posgrado en
Ingenieria Fisica de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y el Posgrado en Ingenieria
Mecdnica, ambos programas de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
(UMSNH). También es de resaltar la colaboracion con Facultades e Institutos de la UMSNH
y con otras instituciones de educacién superior locales, como son la Universidad de La

Ciénega y el Instituto Tecnoldgico de Morelia.

El numero de articulos publicados con factor de impacto registrado en el “Journal Citation
Reports” (JCR) de la Unidad Morelia del IIM se muestra en la Figura siguiente, en la que se
observa que desde el 2017, la productividad cientifica de los académicos de la Unidad
Morelia en este rubro ha ido incrementandose de forma notable hasta alcanzar 40 articulos
en este periodo, lo que resulta en un destacado indicador de 4.4 arts/inv/afio, un promedio

muy significativo, incluso a nivel del Subsistema de la Investigacidn Cientifica.
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Por otro lado, el ‘factor de impacto de Ias‘ revistas en las que se ptjblican los articulos de
investigacion del personal académico de la Unidad Morelia es un dato de referencia que
permite visualizar en primera instancia, la valoracién que estan teniendo nuestras
publicaciones en la comunidad cientifica en el drea de Ciencia e Ingenieria de Materiales.
En la Figura siguiente se ilustra el Factor de Impacto promedio de las publicaciones de la
Unidad Morelia en los ultimos 8 afios, el cual ha ido aumentando progresivamente de 2.191
en 2018 a 3.54 en 2023. Asimismo, el articulo publicado en la revista con mayor Factor de
Impacto en este periodo presenta un valor de 16.799, muy destacado para el drea de Ciencia

e Ingenieria de Materiales.
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Por su parte, el numero total de citas anuales que reciben los articulos publicados por
investigadores de la Unidad Morelia ha aumentado de manera consistente desde el 2017,
como se ilustra en la Figura siguiente, en la que se puede observar que en los Ultimos 7 afios
el nimero de citas practicamente se triplico, al pasar de 242 citas en 2017 a 644 en 2023

(Fuente Scopus).
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Un parametro relevante de la formacion de recursos humanos es el que concierne a la
imparticion de cursos regulares. Los investigadores de la Unidad Morelia han mantenido
una importante presencia en este aspecto, fundamentalmente en la ENES Morelia y el
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales de la UNAM. Como puede apreciarse en la
Figura alusiva siguiente, la cantidad de materias impartidas anualmente por investigador se
ha mantenido de manera consistente por arriba de 20 cursos por aino desde 2017, lo que
resulta en un indicador de 2.2 cursos/inv/afio en el 2023, lo que refleja una actividad

docente adecuada para una unidad académica dedicada a la investigacion.
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En la siguiente grafica se observa que, en general, el personal académico de la Unidad
Morelia logré graduar en promedio 12 tesistas por afio en todos los niveles (licenciatura,
maestria y doctorado) durante el periodo 2018-2023. Sin embargo, entre 2020 y 2022 se
observa una disminucion en este rubro, debido principalmente a los efectos restrictivos de
la epidemia por Covid-19 y problemas de baja matricula en la ENES Morelia. Para 2023 se
observa ya una franca mejoria en el total de graduados (17) e incluso en el indicador de
graduados/invest/afio el cual llegd casi a 2, un valor muy meritorio para una Unidad de

investigacion como es la Unidad Morelia.
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En el rubro de Difusién, el evento mas importante que organiza la Unidad Morelia es la
Escuela en Ciencia de Materiales y Nanotecnologia (ECMyN), el cual representa ya un
evento consolidado en la atencién de la comunidad académica nacional en el que a través
de cursos cortos se ofrece informacidon de vanguardia sobre los nuevos materiales y sus
diferentes aplicaciones tecnolégicas, asi como un exitoso foro de vinculacidon academia-
industria. Los temas que se abarcan son de amplio interés cientifico a nivel nacional e
internacional y son impartidos por académicos de reconocido prestigio en sus respectivas
areas. En la version 2023 se tuvieron 118 asistentes registrados. El porcentaje de asistencia
por nivel académico fue licenciatura 28%, maestria 33%, doctorado 30%, posdoctorado 9%..
Dentro de las tematicas que se expusieron en la edicion 2023 de la ECMyN, destaca el 14°
Foro de Vinculacién Universidad-Industria con el tema “Servicios técnicos especializados a
la industria. Retos y oportunidades”, en el que participaron destacados académicos del [IM,
de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo y del Instituto Tecnolégico de
Morelia. De manera complementaria, como parte de las acciones de difusidn y divulgacién
de la Unidad Morelia destacan los 8 seminarios académicos impartidos por académicos
externos, en los cuales participaron mas de 180 estudiantes de nivel Licenciatura y

Posgrado, principalmente.

Para la Unidad Morelia, un logro de enorme relevancia alcanzado en este periodo 2016-
2024 fue la gestién exitosa de un edificio de nuevo, en conjunto con el Instituto de
Ingenieria, en el cual, para el IIM se contara con 6 laboratorios, 6 oficinas, sitio de computo
y biblioteca compartida. Este edificio iniciard actividades en el segundo semestre de 2024 y
supuso una inversidon de mas de 40 millones de pesos. Esta construccién nueva contribuira
significativamente a atender la problematica de saturacién de espacios que se tenia desde

hace varios anos en las instalaciones de la Unidad Morelia.



Areas de oportunidad

A pesar de los avances logrados en el periodo 2016-2024, siempre hay areas de oportunidad

y mejora que atender a fin de avanzar de mejor manera en la consecucién de los objetivos,

programas y metas planteados en el Plan de Desarrollo Institucional. Para los ejes tematicos

establecidos, consideramos las siguientes areas de oportunidad en las que debemos

trabajar para seguir optimizando nuestras condiciones de trabajo para el desarrollo

apropiado y eficaz de las labores sustantivas que nos asigna la legislacién universitaria.

>

Investigacion y Desarrollo. Proyectos de grupo con mayor alcance e impacto
social. Fomento a la gestién individual y grupal de proyectos financiados.
Formacion y docencia. Recuperacion de la matricula de Posgrado; gestiéon de
becas suficientes para estudios de Posgrado; mayor articulacion con la
Licenciatura en Quimica e Ingenieria de Materiales.

Vinculacion con sector productivo. Mejorar promocién de servicios y proyectos
de colaboracion. Aumentar la promocion de patentes para su transferencia.
Infraestructura y equipamiento. Planeacién y mantenimiento periddico.
Mantenimiento mayor a planta fisica, Biblioteca y seguridad en laboratorios.
Capacitacion (Taller y servicios).

Gestion y administracion. Conclusion del inventario de activo fijo.
Consolidacién de la simplificacidn de procesos administrativos.

Igualdad de género. Diseiio de indicadores para el seguimiento de los procesos

de concientizacion y visualizacién en temas de género.



Congruencia con el PD UNAM 2019-2023

En el marco del Plan de Desarrollo UNAM 2019-2023, el recuadro siguiente ilustra la
congruencia entre los Ejes Estratégicos del Plan de Desarrollo IM 2020-2024 en los que se
han obtenido avances en el IIM durante este periodo 2021-2022 y los Programas y lineas de
accion del Plan de Desarrollo UNAM 2019-2023 en los que contribuimos a su realizacion.

Ejes estratégicos

Programa PD UNAM 2019-2023  Linea de accion
PD I1M 2020-2024

Creacion y modificacion de planes y programas de estudio con la

P2. Planes y programas de

wdi finalidad de garantizar su calidad y pertinencia en funcién de las 2.Formacion y docencia
estudio
necesidades y retos de la sociedad

P3. Apoyo a la formacién de los . i . . o 2. Formacion y docencia
Favorecer la conclusion satisfactoria de los estudios universitarios . » L
alumnos 3.Vinculacion y difusion

» . 1.Investigacion y

Generacion de conocimientos de frontera y enfocados a atender
o . desarrollo
P8. Investigacion problemas nacionales y globales 5 . L
3.Vinculacion y difusion.

1.Investigacion y
P9. Innovacion y desarrollo Incrementar la capacidad de respuesta de la Universidad en materia de desarrollo
Tecnolégico innovacion y desarrollo tecnoldgico. 3.Vinculacion y
divulgacién

1.Investigacion y

desarrollo
P13. Proyeccion nacional e Acrecentar el liderazgo de la UNAM en los ambitos nacional e » .
. ) o 5 . 2.Formacion y docencia
internacionalizacion internacional X »
3.Vinculacion y
divulgacién
P15. Normatividad, gestion y o . o L 4. Gestion y
” > L Desempefio eficaz y expedito de la administracion universitaria . 5
administracion universitaria administracion

P16. Presupuesto e . . . » . »
. Mejora de los servicios y la infraestructura 4.Gestion y administracion
infraestructura

Congruencia con el PD UNAM 2023-2027

En el marco del Plan de Desarrollo UNAM 2023-2027, los logros y avances en la
productividad académica del IIM son congruentes con el Plan de Desarrollo UNAM 20203-
2027 en los siguientes Ejes Rectores (ER): ER3, “Fortalecimiento y Renovacion de la
Docencia”; ER4, “Consolidacion y apoyo a la Investigacion”; ER5, “Ampliacidn de la Difusién
Cultural y la Extension Académica”; ER6, “Vinculacion Nacional e Internacional” y ER7,

“Administracion y Gestion Institucional”.



Agradecimientos

Los avances y logros descritos en este informe final de actividades 2020-2024,
son resultado del trabajo conjunto de toda la comunidad académica,
estudiantil y administrativa del I1IM, por lo que todos ellos comparten méritos
en el desarrollo exitoso y fructifero de las labores sustantivas que llevamos a
cabo en nuestro Instituto. Destaca en particular el desempefno de todos las
personas reponsables de Secretarias (académica, administrativa, de
vinculacion y difusién, de recursos humanos y secretaria técnica), asi como de
los y las jefes de departamento, coordinadores y personal administrativo en
general, cuya labor cotidiana hace posible el desarrollo adecuado de las
actividades académicas de nuestra dependencia. Para todos ellos manifiesto
mi mas amplio reconcocimiento y gratitud por su dedicacién y compromiso

durante estos arduos afnos de trabajo.

Asimismo, deseo reconocer y agradecer de forma institucional y personal,
todo el apoyo brindado a nuestra comunidad durante el periodo 2016-2024
por parte de nuestras autoridades universitarias, tanto en la Coordinacion de
la Investigacion Cientifica, en la Secretaria Administrativa y en la Rectoria. En
todos los casos, tuvimos la fortuna de encontrar siempre una valiosa actitud
de comprension y soporte en las personas que ocuparon dichos cargos durante
estos afios. A nombre mio y de la comunidad del Instituto de Investigaciones
en Materiales, gracias a todos ellos por contribuir a la consolidacion de
nuestras labores sustantivas.
Atentamente,
Dr. José Israel Betancourt Reyes

Director
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